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INFORMATICA
Limbajul C/C++
Varianta 4

Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati expresia C/C++ a carei valoare este egala cu 26.

a. (2026-26) /100 b. 2026/100 c. (2026-26) %100 d. 2026%100

2. Tabloul unidimensional A=(3,9,11,12,17) se interclaseaza cu tabloul unidimensional B, in ordine
crescatoare, elementele fiind parcurse de la stanga la dreapta. Stiind ca elementul cu valoarea 9 din tabloul
A se compara cu 4 elemente ale tabloului B pe parcursul aplicarii metodei, indicati 0 succesiune de valori
care pot fi elementele tabloului B, Tn ordinea in care apar in acesta.

a. (4,5,6,7,8) b. (4,5,6,10,13) c. (4,7,10,12,13) d. (4,8,10,12,13)

3. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. ceil (20.26)

a. 21 b. 20 c. 0.26 d. 0.20

4. insecventa C/C++ aldturata toate variabilele sunt intregi. Indicati atribuirile | r=1; n=2; e=26;
care pot fnlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executérii | while (e>0)
secventei obtinute, variabila r s memoreze valoarea 22¢. { if(e%2==1) r=r*n;

}

a. n=n/2; e=e-1; b. n=n/2; e=e/2; C. n=n*n; e=e-1; d. n=n*n; e=e/2;

5. O agentie de turism pune la dispozitie pachete de vacanta cu cate doua destinatii, in ordinea urmatoare: una
la munte si una pe litoral. Destinatiile sunt din multimile {Busteni - notat cu 1, Pd1tinis - notat cu 2,
Predeal - notat cu 3}, pentru munte si {Venus - notat cu 1, Neptun - notat cu 2, 01imp - notat cu 3} pentru
litoral. Doua pachete difera prin cel putin o destinatie de un anumit tip. In secventa C/C++ de mai jos toate
variabilele sunt de tip Tntreg, iar in urma executarii ei se obtin toate pachetele de tipul precizat, afisdndu-se pe
ecran notatiille corespunzatoare destinatiilor alese. Primele cinci pachete obtinute sunt, in aceasta ordine,
(Busteni, Venus), (Busteni, Neptun), (Busteni, Olimp), (Pd1tinis, Venus), (Pd1ltinis, Neptun).
I”?";.atn' gtgchetgl cégre§pgnzat(§)r for (i=1; i<=3; i++)
solutiei obtinute imediat Inainte de for (§=1; j<=3; j++)

(Predeal, Venus). cout<<i<<" "<<j<<endl; | printf("%d %d\n",i,3J);

a. (Predeal, Olimp) b. (Predeal, Neptun) C. (Pdltinis, Olimp) d. (P4ltinis, Neptun)

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural e(r&umgrenzatural nenul)

. N o o . nr ;
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real e. cat timp d*d<n executd
a. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului daca se citeste | | p€0
numarul 2600. (6p.) rcdt timp n%d=0 executd
L . o o o |_.p61; n€[n/d]

b. Scrieti doua numere din intervalul [10, 99] care pot fi citite, astfel Tncat,
pentru fiecare dintre acestea, In urma executérii algoritmului s se|| nré&nr+p; d€d+1l
afiseze 1. 6p.)| ®

§_ ) 5 ) ) (6p.) rdacd n#1 atunci
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)| | nrénr+l

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua| ™ .

structura cat timp...executd Cu O structura repetitiva cu test final. (6p.)| S€**€ ™F
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2. Pentru a verifica daca 1n tabloul unidimensional (10,16, 21, 26, 32, 38, 50) exista elementul cu valoarea x,

se aplica metoda cautarii binare. Scrieti doua valori naturale posibile ale lui %, astfel incat succesiunea de
elemente ale tabloului a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate sa
fie 26, 16, 21. (6p.)

La un observator astronomic, pentru o stea se inregistreaza urmatoarele date: magnitudinea aparenta
(numar real) si distanta fatd de Pamant, masurata in ani-lumina (numar natural). Variabilele magnitudine
si distanta memoreaza datele inregistrate pentru o stea. Declarati variabila magnitudine si scrieti o
secventa de instructiuni C/C++ in urma executarii careia se afiseaza pe ecran mesajul aproape, daca
distanta stelei fatd de Pamant este strict mai mica de 100 de ani-lumina, mesajul departe, dacé aceasta
distanta este mai mare sau egala cu 1000 de ani-lumina, sau mesajul medie, altfel. (6p.)

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

La o parada de moda se prezinta modele de rochii si costume, iar ordinea acestora este data ca o
succesiune de cifre, cele impare reprezentand rochii, iar cele pare costume; in prezentare este inclus cel
putin un costum.

Se citeste un numar natural, n (n20), ale carui cifre, de la stanga la dreapta, corespund modelelor, in
ordinea prezentarii lor, si se cere sa se scrie numarul de ordine al primului costum prezentat.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: dacé n=576798 sau n=5700, atunci se scrie numarul 3. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (nJ[2, 501), si un sir de n numere
naturale din intervalul [0,102], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul transforma tabloul in
memorie, interschimband elementul sau de valoare minima cu primul element al tabloului, daca acest minim
este par, sau cu ultimul element al tabloului, daca acest minim este impar. Daca in tablou sunt mai multe
elemente de valoare minima, se alege doar unul dintre acestea. Tabloul obtinut este afisat pe ecran, cu
elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=6, pentru tabloul (8, 6,[2], 2,7, 4) se poate obtine tabloul (2, 6,[8], 2,7, 4)

iar pentru tabloul (8, 6,[1], 2,7, 4) se obtine tabloul (8, 6,[4],2,7,1) (10p.)

La o firma de curierat, in prima luna nu s-a livrat niciun pachet, in cea de-a doua luna s-au livrat 3 pachete,
apoi numarul de pachete livrate in fiecare luna a fost cu un pachet in plus fata de dublul numarului de pachete
livrate Tn luna precedenta, obtinand astfel sirul numarului de pachete livrate: 0 3 7 15 31 63 127 255....
Se citeste de la tastatura un numar natural din intervalul [0, 10°], reprezentdnd numarul de pachete livrate
de firma de curierat in ultima luna, si se cere sa se scrie in fisierul bac.txt, In ordine descrescatoare,
separate prin cate un spatiu, numarul de pachete livrate in fiecare luna. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca se citeste valoarea 127, fisierul contine numerele: 127 63 31 15 7 3 0

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
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