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Varianta 2
Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | 60 de puncte
A. 30 de puncte
1. 4 puncite repartizate astfel:
a. 3 puncite repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea relatiei: Za+ 6 = Zg
1 punct pentru scrierea relatiei: Zs+ 1 = 54
1 punctpentru Za =47 si Zg =53
b. 1 punct pentru scrierea configuratiei electronice a atomului elementului chimic B:

159252 20P 362 30° 30/ A4 P A 5550

2. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru calculul masei molare medii a amestecului gazos: 21,3342 g/ mol
1 punct pentru relatile matematice: Mz = 5 M si Mz = 10 My
1 punct pentru calculul masei molare a gazului 1: My = 4 g/ mol
1 punct pentru calculul maselor molare ale gazelor 2 si 3: Mz = 20 g/ mol si Ms = 40 g/ mol
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem din cauza unor erori de calcul, se
acorda 3 puncte din cele 4 puncte

3. 5 puncie repartizate astfel:

1 punct pentru masa de substanta dizolvata din solutia initiala: 10 g

1 punct pentru masa de substanta anhidra din x g de cristalohidrat: 16x' 25 g CuSQOs

1 punct pentru masa de solutie obtinuta: (200 + x) g

1 punct pentru ecuatia: (10 + 16x25) / (200 + x) = 16,8/ 100

1 punct pentru calculul lui x. 50 g de piatra-vanata

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem din cauza unor erori de calcul, se

acorda 4 puncte din cele 5 puncie

4. 7 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru cantitatea din fiecare reactant: 4,8 mol NHs si 4,8 mol Oz

1 punct pentru cantitatea de NOy, la echilibru: 0,56 mol

1 punct pentru cantitatea de NHj, la echilibru: 4,24 mol

1 punct pentru cantitatea de Oy, la echilibru: 3,82 mol

1 punct pentru cantitatea de H2O, la echilibru: 0,84 mol

2 puncte pentru procentajul molar al amoniacului, la echilibru: 44,82%

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem din cauza unor erori de calcul, se

acorda 6 puncte din cele 7 puncte

5. 10 puncte repartizate astfel:
céte 1 punctpentru scrierea fiecarei ecuatii a unei reactii din schema (10 ecuatii chimice)

(1) 2KCl — Cl2 + 2K (6) 4NH; + 502 == 4NO + 6H:0

(2) 2K + 2H20 — 2KOH + H, (7) 2NO + Oz == 2NO2

(3) Hz + Clz — 2HCI (8) 4NO2 + 2H,0 + Op — 4HNO3

(4) 3Hz + N == 2NH; (9) 3Ag + 4HNO3 — 3AgNO; + NO + 2H,0
(5) KCIOs + BHCI — KCI + 3Clo + 3H:0  (10) AgNOs + HCI — AgCl| + HNOs
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B 30 de puncte

1. 4 puncte repartizate astfel:
a. 2 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru formula de structura a alchinei cu formula moleculara CsHio care indeplineste conditiile de
structura
1 punct pentru denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a alchinei: 4-metil-2-pentina
b. 2 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru formula de structura a aldehidei care indeplineste conditile de structura
1 punct pentru denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a aldehidei: 3-metilbutanal

2. 5 puncite repartizate astfel:

1 punct pentru calculul cantitatii de dicromat de potasiu consumata la oxidare: 1 mol

1 punct pentru raportul molar stoechiometric dintre alchena CsH1o i dicromatul de potasiu

Naichens © Ndicomat de potasu = 3 : N, unde n este cantitatea de oxigen consumata in reactia de oxidare a

alchenei

1 punctpentru n=3

1 punct pentru formula de structura a alchenei care respecta conditile problemei

1 punct pentru denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a 2-metil-2-butenei, alchena respectiva

3. 11 puncte repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru cantitatea de hidroxid de sodiu consumata in reactia de neutralizare: nnaon = 0,05 mol
1 punct pentru cantitatea de acid monocarboxilic consumata: Nacdcatoxic = 0,05 mol
1 punct pentru formula moleculara a acidului monocarboxilic: CsHgO-
b. 4 puncte repartizate asffel:
1 punct pentru formula de structura a acidului butanoic
1 punct pentru denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.): acid butanoic
1 punct pentru formula de structura a acidului 2-metilpropanoic
1 punct pentru denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a acidului 2-metilpropanoic
c. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru formula de structura a metanoatului de propil
1 punct pentru formula de structura a metanoatului de izopropil
1 punct pentru formula de structura a etanoatului de etil
1 punct pentru formula de structura a propanoatului de metil

4. 7 puncte repartizate astfel:
céte 1 punctpentru fiecare ecuatie a unei reactii din schema in care s-au utilizat formule de structura

pentru compusii organici (7x1punct), unde:

a - acidul cianhidric, b - hidroperoxidul de cumen, d - fenolul, e - propanona, f - cianhidrina propanonei,

g - acidul 2-hidroxi-2-metilpropanoic, h - acidul metilpropenoic (acidul metacrilic), i - metacrilatul de metil
5. 3 puncte repartizate astfel:

a. 1 punct pentru ecuatia reactiei dintre dipalmitostearina si hidroxidul de potasiu, utilizénd formule de
structura pentru compusii organici

b. 2 puncte repartizate astfel:

1 punctpentru ecuatia: 1/ M = x/(3x56)

1 punct pentru indicele de saponificare a dipalmitostearinei in raport cu hidroxidul de potasiu:

201,43 mg KOH/ 1 g dipalmitostearina

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
30 de puncte repartizate astfel:
a. 6 puncte pentru ustensile: eprubete, stativ pentru eprubete, pipete (3x2puncte)
b. 24 de puncte repartizate astfel:
- 8 puncte pentru identificarea ionului SO2

- 2 puncte pentru substante chimice/ reactivi (2x1punct)

- 2 puncte pentru modul de lucru

- 2 puncte pentru observatiile experimentale

- 2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei

- 8 puncte pentru identificarea ionului COz*
- 2 puncte pentru substante chimice/ reactivi (2x1punct)
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- 2 puncte pentru modul de lucru
- 2 puncte pentru observatile experimentale
- 2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei

- 8 puncte pentru identificarea ionului S*
- 2 puncte pentru substante chimice/ reactivi (2x1punct)
- 2 puncte pentru modul de lucru
- 2 puncte pentru observatiile experimentale
- 2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei
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