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Proba scrisa
CHIMIE

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 1

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 9 puncte repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:

2 puncte pentru calculul masei de sulfat de cupru(ll) anhidru: 40 g

1 punct pentru calculul concentratiei procentuale de masa a solutiei (S): 20%
b. 6 puncie repartizate astfel:

1 punct pentru ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza:

2CuS0Os4 + 2H20 — 2Cu + O21 + 2H2S04

1 punct pentru calculul masei de cupru care s-a format in timpul electrolizei: 8 g

1 punct calculul masei de oxigen care s-a format in timpul electrolizei: 2 g

1 punct pentru calculul masei solutiei dupa terminarea electrolizei: 2008 -2=190g

1 punct pentru calculul masei de acid sulfuric din solutia finald: 12,25 g

1 punct pentru calculul concentratiei acidului sulfuric in solutia finala: 6,45%

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
5 puncte din cele 6 puncte posibile

2. 3 puncte repartizate astfel:
a. 2 puncite repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea ecuatiei legii de viteza
1 punct pentru calculul ordinului de reactie: n = 1
b. 1 punct pentru calculul constantei de viteza: k = 5102 min™

3. 4 puncte pentru calculul entalpiei molare de formare standard a etanolului
AH%CH0 =2 A H + A H) - A H
4. 11 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru identificarea substantei a : HNO3
1 punct pentru identificarea substantei d : Oz
1 punct pentru identificarea substantei g : KOH
céte 1 punct pentru fiecare ecuatie egalata (8x1punct):
(1) 3Cu + 8HNOs — 3Cu(NOs)2 + 2NO1t + 4H:0 (5) NoOs + HXO — 2HNO3
(2) 2NO + 02 — 2N02 (6) 2KN03LC> 2KN02 + 02
(8) 2NO2 + H:O — HNO3 + HNO- (7) 2NO2 == N204
(4) 2NO2 + 2KOH — KNO2 + KNOs + H:0 (8) Cu(NO3)2 + 2KOH — Cu(OH)2| + 2KNO3

5. 3 puncte repartizate astfel:
a. 1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei: PbO2 + 4HCl — PbCl. + Cl. + 2H:0
b. 2 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru scrierea ecuatiei procesului de reducere a Pb*

1 punct pentru scrierea ecuatiei procesului de oxidare a Ci-
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. 4 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei dintre 2,4-hexadien-1-ol, permanganat de potasiu si acid sulfuric,
cu formare de acid etanoic, dioxid de carbon, apa, sulfat de potasiu si sulfat de mangan(ll)

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei de condensare crotonica a benzaldehidei cu ciclopentanona, in
raport molar 2 : 1, cu formare de 2,5-dibenzilidenciclopentanona si apa

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei de condensare crotonica dimoleculara a propanalului cu formare
de 2-metil-2-pentenal si apa

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei dintre lising, valina si acid glutamic cu formarea acidului lisil-valil-
glutamic si apa

pentru fiecare ecuatie a reactiei se acorda 1 punct daca s-au utilizat formule de structura pentru

compusii organici si s-au stabilit coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (unde este cazul)

2. 5 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea formulei de structura a compusului A: prop-2-en-1-ol (alcool alilic)

1 punct pentru scrierea formulei de structura a compusului B: propanona (acetona)

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei care are loc la tratarea alcoolului alilic cu solutie de brom in
tetraclorura de carbon

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei care are loc la tratarea alcoolului alilic cu sodiu

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei care are loc la tratarea propanonei cu 2,4-dinitrofenilhidrazina

3. 7 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru fiecare formula de structura:
X A Y B E yA F

CHO CHO
CH,-CO-NH, CH,-CN CO-NH-CH, CO-NH-CH,

NO,

4. 5 puncte repartizate astfel:

1 punct ecuatia reactiei dintre acidul formic si hidroxidul de sodiu (sau pentru raportul molar acid formic :
hidroxid de sodiu = 1 :1)

1 punct ecuatia reactiei dintre acidul oxalic si hidroxidul de sodiu (sau pentru raportul molar acid oxalic:
hidroxid de sodiu = 1:2)

1 punct pentru cantitatea de hidroxid de sodiu consumata: 0,9 mol

1 punct pentru ecuatia a + 2a = 0,9 mol si a = 0,3 mol, unde a — cantitatea din fiecare acid (moli)

1 punct pentru cantitatea de apa din solutia (S): 9,4 mal si calculul fractiei molare a fiecarui acid in solutia
(S):0,03

CH,-NH, CH,OH

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se

acorda 4 puncte din cele 5 puncte posibile
5. 9 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei dintre maltoza si reactivul Fehling

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza a maltozei, utilizand formule de structura Haworth
pentru zaharide

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza a zaharozei, utilizand formule de structura Haworth
pentru zaharide

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei dintre glucoza si reactivul Fehling

1 punct pentru calculul cantitatii de maltoza din proba: 0,02 mol

1 punct pentru calculul cantitatii totale de a-D-glucopiranoza rezultata din reactiile de hidroliza: 0,06 mol

1 punct pentru calculul cantitatii de a-D-glucopiranoza rezultata din reactia de hidrolizé a zaharozei:

0,02 mol

1 punct pentru calculul cantitatii de zaharoza: 0,02 mol
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1 punct pentru raportul molar maltoza : zaharoza =1 : 1

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda 8
puncte din cele 9 puncte posibile
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. 13 puncte pentru prezentarea continuturilor stiintifice din secventa data, repartizate astfel:
2 puncte pentru denumirea tipului general de mecanism prin care are loc clorurarea benzenului:
substitutie electrofila aromatica
1 punct pentru catalizatorul utilizat
1 punct pentru justificarea utilizarii catalizatorului: acid Lewis sau are deficit de electroni
2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei de generare a reactantului electrofil
6 puncte pentru prezentarea etapelor mecanismului de reactie, repartizate astfel:
2 puncte pentru scrierea ecuatiei procesului de formare a intermediarului de reactie (etapa lenta,
determinanta de viteza)
2 puncte pentru justificarea denumirii acestuia
2 puncte pentru scrierea ecuatiei procesului care are loc rapid (etapa rapida)
1 punct pentru scrierea ecuatiei procesului de regenerare a catalizatorului

2. 17 puncte pentru completarea fisei de activitate experimentala cu tema ,,Determinarea caldurii molare de
dizolvare a azotatului de amoniu”, repartizate astfel:
1 punct pentru substante: apa distilata si azotat de amoniu
7 puncte pentru ustensile: calorimetru, cilindru gradat, termometru, balantd/ cantar, sticla de ceas, piseta
cu apa distilata, spatula
3 puncte pentru modul de lucru si observatiile experimentale, repartizate astfel:
1 punct pentru etapa de masurare a unui volum de apa cu ajutorul cilindrului gradat si de masurare
a temperaturii apei
1 punct pentru etapa de cantarire a unei probe de azotat de amoniu, dizolvarea acesteia in apa
distilata cu agitare usoara a componentelor solutiei si de masurare a temperaturii solutiei
1 punct pentru observatia experimentald: scaderea temperaturii dupa dizolvarea azotatului de
amoniu in apa
5 puncte pentru calculele necesare, repartizate astfel:
1 punct pentru formula de calcul a caldurii de dizolvare: Q = m-c:AT (capacitatea calorica a
calorimetrului de negliieaza, iar caldura specifica a solutiei se aproximeaza cu cea a apei)
1 punct pentru calculul variatiei de temperatura: AT
1 punct pentru calculul masei solutiei: M = Maps + Mazotat de amoniu
1 punct pentru calculul cantitétii de azotat de amoniu: Naxat de amoniu = M/ M, unde m — masa de
azotat de amoniu; M — masa molara a azotatului de amoniu
1 punct pentru calculul caldurii molare de dizolvare a azotatului de amoniu: AHy=Q/n
1 punct pentru prezentarea concluziei : dizolvarea azotatului de amoniu in apa este un proces endoterm
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