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CONCURSUL NAŢIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR 
VACANTE/REZERVATE DIN ÎNVĂŢĂMÂNTUL PREUNIVERSITAR 

21 iulie 2026 
 

Probă scrisă 
CHIMIE 

Varianta 1 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă zece puncte din oficiu. 
• Timpul de lucru efectiv este de patru ore. 

• La sfârșitul variantei de subiecte se află Tabelul periodic al elementelor. Pentru 
rezolvarea itemilor veți utiliza mase atomice rotunjite. 
 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 
 

1. Prin dizolvarea în apă a 62,5 g de sulfat de cupru(II) pentahidratat s-au obținut 200 g de soluție (S). Soluția (S) 
a fost supusă unui curent electric continuu de intensitate 5 A, timp de 4825 s. 
a. Calculați concentrația procentuală masică a soluției (S). 
b. Determinați concentrația procentuală masică a acidului sulfuric în soluția finală.   9 puncte 
 

2. La 400 K, are loc reacția elementară aA → produși. Se cunosc următoarele date cinetice, din diferite 
experimente: 

 [A]0∙102 
(mol∙L–1) 

v0 
(mol∙L–1∙min–1) 

Experiment 1 2 10–3 

Experiment 2 3 1,5∙10–3 

Experiment 3 4 2∙10–3 
 

unde [A]0 este concentrația inițială a reactantului A, iar v0 este viteza inițială de reacție. 
a. Determinați ordinul de reacție. 
b. Calculați constanta de viteză, k.          3 puncte 
 

3. Aplicați legea lui Hess pentru a determina entalpia molară de formare standard a etanolului C2H5OH(l), ∆fH0, în 

funcție de variațiile de entalpie ale reacțiilor redate de ecuațiile termochimice:  
    (1) C(s, grafit) + O2(g) → CO2(g),   ΔrH1° 
    (2) H2(g) + 1/2O2(g) → H2O(g),     ΔrH2° 
    (3) C2H5OH(l)+ 3O2(g) → 2CO2(g) + 3H2O(g), ΔrH3°.    4 puncte  
 

4. Se consideră schema de transformări:  
 

(1) Cu + a ⟶ b + c↑  + H2O (5) j + H2O ⟶ a 

(2) c + d ⟶ e (6) i  h + d 

(3) e + H2O ⟶ a + f  (7) e  l 

(4) e + g ⟶ h + i + H2O (8) b + g ⟶ m↓ + i  

Scrieți ecuațiile reacțiilor din schemă, știind că a este oxiacidul azotului în care acesta are N.O. = + 5, g este un 
hidroxid alcalin în care ionul metalic este izoelectronic cu atomul de argon, iar d este substanța simplă gazoasă, 
care se formează în procesul de fotosinteză.         11 puncte 

 

5. Se consideră reacția reprezentată de ecuația: 
    ...PbO2 + ...HCl → ...A + ...B + ...D.  

a. Scrieți ecuația reacției, înlocuind literele A, B și D cu formulele chimice ale substanțelor corespunzătoare și 
spațiile punctate cu coeficienții stoechiometrici. 

b. Notați ecuațiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc.     3 puncte 
 

 
 

constanta lui Faraday: F = 96500 C 
 
 
 
 
 
 

t C⎯⎯⎯→

⎯⎯→⎯⎯
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 
1. Scrieți ecuația reacției: 
a. care are loc la tratarea 2,4-hexadien-1-olului cu soluție de permanganat de potasiu și acid sulfuric, în exces 
(ecuația globală); 
b. de condensare crotonică a benzaldehidei cu ciclopentanona, în raport molar 2 : 1; 
c. de condensare crotonică dimoleculară a propanalului; 
d. de condensare a α-aminoacizilor corespunzători pentru obținerea acidului lisil-valil-glutamic. 
Utilizați formule de structură pentru compușii organici.       4 puncte 
 

2. Despre compușii organici A și B, se cunosc informațiile:  
 (1) au formula moleculară C3H6O și catenă aciclică; 
 (2) formează în reacție cu hidrogenul, în prezența nichelului, doi compuși izomeri de poziție; 
 (3) compusul A decolorează soluția de brom în tetraclorură de carbon și reacționează cu sodiul; 
 (4) compusul B formează un precipitat colorat cu 2,4-dinitrofenilhidrazina (DNPH), dar nu reduce reactivul 
Tollens. 
 Scrieți formulele de structură ale compușilor organici A și B, precum și ecuațiile reacțiilor care au loc în 
procesele descrise la (3) și (4).           5 puncte 
 

3. Scrieți formulele de structură ale substanțelor X, Y, Z, A, B, E și F din schema de transformări, la care participă 
substanțe izomere cu formula moleculară C8H9ON: 
 

+
− −

+ +
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++
− −
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               7 puncte 
4. O probă de 210 g soluție apoasă (S) conține un amestec echimolar de acid formic și acid oxalic. Soluția se 
tratează cu 180 g de soluție de hidroxid de sodiu, de concentrație procentuală masică 20%, când are loc 
neutralizarea totală. Determinați fracția molară a fiecărui acid în soluția (S).     5 puncte 
 

5. O probă dintr-o soluție de maltoză și zaharoză este tratată cu reactiv Fehling, în exces, când se separă 2,88 g 
de precipitat. O altă probă din aceeași soluție, având aceeași masă, este încălzită în prezența unui acid și apoi 
tratată cu reactiv Fehling, în exces, când se separă 8,64 g de precipitat.  
a. Scrieți ecuațiile reacțiilor care au loc. Utilizați formule de structură Haworth pentru zaharide la scrierea ecuațiilor 
reacțiilor care au loc la hidroliză. Pentru celelalte ecuații ale reacțiilor se pot utiliza formulele moleculare.   
b. Determinați raportul molar maltoză : zaharoză din soluția inițială.     9 puncte 
 
 

SUBIECTUL al III-lea                    (30 de puncte) 
1. În secvenţa de mai jos, care face parte din programa şcolară pentru clasa a XII-a, sunt prezentate competenţe 
specifice şi conţinuturi asociate. 
 

Competenţe specifice Conținuturi pentru TC Conținuturi pentru CD 
1.2 Structurarea cunoştinţelor 
anterioare, în scopul explicării 
proprietăţilor unui sistem chimic 

[…] […] 
• *Clorurarea catalitică a benzenului 
– mecanism de reacţie. 
• […] 

              (PROGRAME ŞCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-A1, OMECI 5099/09.09.2009) 
      

Profesorul utilizează conţinuturile ca mijloace pentru formarea/ dezvoltarea competenţelor specifice. Prezentaţi 
conţinuturile ştiinţifice din secvența dată pentru reacția de clorurare a benzenului cu obținerea compusului 
monoclorurat, pe care profesorul de chimie le utilizează pentru formarea/ dezvoltarea competenţei specifice 1.2,  
având în vedere:  
- denumirea tipului general de mecanism prin care are loc clorurarea catalitică a benzenului 
- catalizatorul utilizat și justificarea utilizării acestuia 
- scrierea ecuației reacției de generare a reactantului electrofil 
- prezentarea etapelor mecanismului de reacție:  
  - etapa lentă, determinantă de viteză: scrierea ecuației procesului de formare a intermediarului de 
reacție și justificarea denumirii acestuia 
  - etapa rapidă: scrierea ecuației procesului care are loc rapid  
- scrierea ecuației procesului de regenerare a catalizatorului.      13 puncte 
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2. Următoarea secvenţă face parte din programa şcolară de chimie pentru clasa a XII-a. 
 

Competenţe specifice Conținuturi pentru TC Conținuturi pentru CD 
1.3 Interpretarea caracteristicilor 
fenomenelor/ sistemelor studiate, în 
scopul identificării aplicaţiilor acestora 

[…] 
 Căldură de dizolvare; […] 
  

[…]   

              (PROGRAME ŞCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-A1, OMECI 5099/09.09.2009) 
  

 Elaborați o fișă de activitate experimentală cu tema „Determinarea căldurii molare de dizolvare a 
azotatului de amoniu” în care să completaţi detaliat:  
- substanțele și ustensilele necesare 
- modul de lucru  
- observaţiile experimentale  
- modul de calcul al căldurii molare de dizolvare: etapele de calcul pentru determinarea experimentală a căldurii 
molare de dizolvare, utilizând doar formule generale (fără utilizarea unor valori numerice). (Se neglijează 
capacitatea calorică a calorimetrului, iar căldura specifică a soluției se aproximează cu cea a apei.) 
- prezentarea concluziei.            17 puncte 
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Tabelul periodic al elementelor: 
 

 
 


