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Proba scrisa
CHIMIE
Varianta 1
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
e La sféarsitul variantei de subiecte se afla Tabelul periodic al elementelor. Pentru
rezolvarea itemilor veti utiliza mase atomice rotunjite.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. Prin dizolvarea in apa a 62,5 g de sulfat de cupru(ll) pentahidratat s-au obtinut 200 g de solutie (S). Solutia (S)
a fost supusa unui curent electric continuu de intensitate 5 A, timp de 4825 s.

a. Calculati concentratia procentuala masica a solutiei (S).

b. Determinati concentratia procentuala masica a acidului sulfuric in solutia finala. 9 puncte

2. La 400 K, are loc reactia elementara aA — produsi. Se cunosc urmatoarele date cinetice, din diferite
experimente:

[A]o'1 02 Vo

(mol-L™") | (mol-L"'min™)
Experiment 1 2 10°°
Experiment 2 3 1,5:1078
Experiment 3 4 2107

unde [Aloeste concentratia initialé a reactantului A, iar vo este viteza initiala de reactie.

a. Determinati ordinul de reactie.

b. Calculati constanta de viteza, k. 3 puncte
3. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a etanolului C2HsOH(l), AH?, in
functie de variatile de entalpie ale reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) C(s, grafit) + Ox(g) — CO2(g), AH°

(2) Ha(g) + 1/202(g) — H20(g), AH°

(3) C2HsOH(l)+ 302(g) — 2C0Ox(g) + 3H:0(g), AHs°. 4 puncte
4. Se considera schema de transformari:

(1)Cu+a—b+ct +H0 5)j+H0 —a

2)c+d—e 6)i —— h+d

B)e+HO—a+f (7) e =1

4e+g—h+i+H0 B8)b+g—om| +i

Scrieti ecuatiile reactiilor din schema, stiind ca a este oxiacidul azotului in care acesta are N.O. = + 5, g este un
hidroxid alcalin n care ionul metalic este izoelectronic cu atomul de argon, iar d este substanta simpla gazoasa,
care se formeaza in procesul de fotosinteza. 11 puncte

5. Se considera reactia reprezentata de ecuatia:
..PbO2+..HCl - .A+..B+..D.
a. Scrieti ecuatia reactiei, inlocuind literele A, B si D cu formulele chimice ale substantelor corespunzatoare i
spatiile punctate cu coeficientii stoechiometrici.
b. Notati ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc. 3 puncte

constanta lui Faraday: F = 96500 C
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Scrieti ecuatia reactiei:

a. care are loc la tratarea 2,4-hexadien-1-olului cu solutie de permanganat de potasiu si acid sulfuric, in exces
(ecuatia globala);

b. de condensare crotonica a benzaldehidei cu ciclopentanona, in raport molar 2 : 1;

¢. de condensare crotonica dimoleculara a propanalului;

d. de condensare a a-aminoacizilor corespunzatori pentru obtinerea acidului lisil-valil-glutamic.

Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte

2. Despre compusii organici A si B, se cunosc informatiile:
(1) au formula moleculara C3HsO si catena aciclica;
(2) formeaza in reactie cu hidrogenul, in prezenta nichelului, doi compusi izomeri de pozitie;
(3) compusul A decoloreaza solutia de brom in tetraclorura de carbon si reactioneaza cu sodiul;
(4) compusul B formeaza un precipitat colorat cu 2,4-dinitrofenilhidrazina (DNPH), dar nu reduce reactivul

Tollens.
Scrieti formulele de structurd ale compusilor organici A si B, precum si ecuatiile reactiilor care au loc in
procesele descrise la (3) si (4). 5 puncte

3. Scrieti formulele de structura ale substantelor X, Y, Z, A, B, E si F din schema de transformari, la care participa
substante izomere cu formula moleculara CgHoON:

(1) X (CgH;ON) —S s A—2%0 G H_—CH, - COOH

P,05,-H,0 —NH,
(2) Y (C4H,ON) +HN‘fff2 %0 B0 s acid m - nitrobenzoic + E
(3)Z(CgHyON) —52—> F — 22880 5 HO — CH, — CH, — CH, — OH (p — disubstituit)

7 puncte
4. O proba de 210 g solutie apoasa (S) contine un amestec echimolar de acid formic si acid oxalic. Solutia se
trateaza cu 180 g de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie procentualda masica 20%, cand are loc
neutralizarea totala. Determinati fractia molara a fiecarui acid in solutia (S). 5 puncte

5. O proba dintr-o solutie de maltoza si zaharoza este tratata cu reactiv Fehling, in exces, cand se separa 2,88 g
de precipitat. O alta proba din aceeasi solutie, avand aceeasi masa, este incalzita in prezenta unui acid si apoi
tratata cu reactiv Fehling, in exces, cand se separa 8,64 g de precipitat.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc. Utilizati formule de structuréd Haworth pentru zaharide la scrierea ecuatiilor
reactiilor care au loc la hidrolizé. Pentru celelalte ecuatii ale reactiilor se pot utiliza formulele moleculare.

b. Determinati raportul molar maltoza : zaharoza din solutia initiala. 9 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. In secventa de mai jos, care face parte din programa scolara pentru clasa a Xll-a, sunt prezentate competente
specifice si continuturi asociate.

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
1.2 Structurarea cunostintelor | [...] [...]
anterioare, in  scopul  explicari e *Clorurarea cataliticd a benzenului
proprietatilor unui sistem chimic — mecanism de reactie.
e [.]

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-A”, OMECI 5099/09.09.2009)

Profesorul utilizeaza continuturile ca mijloace pentru formarea/ dezvoltarea competentelor specifice. Prezentat
continuturile stiintifice din secventa data pentru reactia de clorurare a benzenului cu obtinerea compusului
monoclorurat, pe care profesorul de chimie le utilizeaza pentru formarea/ dezvoltarea competentei specifice 1.2,
avand in vedere:
- denumirea tipului general de mecanism prin care are loc clorurarea catalitica a benzenului
- catalizatorul utilizat si justificarea utilizarii acestuia
- Scrierea ecuatiei reactiei de generare a reactantului electrofil
- prezentarea etapelor mecanismului de reactie:

- etapa lentd, determinanta de viteza: scrierea ecuatiei procesului de formare a intermediarului de
reactie si justificarea denumirii acestuia

- etapa rapida: scrierea ecuatiei procesului care are loc rapid
- scrierea ecuatiei procesului de regenerare a catalizatorului. 13 puncte
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2. Umatoarea secventa face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Xll-a.

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
1.3 Interpretarea  caracteristicilor |...] [...]

fenomenelor/ sistemelor studiate, in | Caldura de dizolvare;|[...]
scopul identificarii aplicatiilor acestora
(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-AT, OMECI 5099/09.09.2009)

Elaborati o fisd de activitate experimentala cu tema ,,Determinarea caldurii molare de dizolvare a
azotatului de amoniu’ in care sa completatj detaliat:
- substantele si ustensilele necesare
- modul de lucru
- observatiile experimentale
- modul de calcul al caldurii molare de dizolvare: etapele de calcul pentru determinarea experimentala a caldurii
molare de dizolvare, utilizand doar formule generale (fara utilizarea unor valori numerice). (Se negliieaza
capacitatea calorica a calorimetrului, iar caldura specifica a solutiei se aproximeaza cu cea a apei.)
- prezentarea concluziei. 17 puncte

Proba scrisa la chimie Varianta 1
Pagina 3 din 4



Ministerul Educatiei si Cercetarii

Centrul National

si Evaluare

pentru Curriculum s

Tabelul periodic al elementelor
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