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Proba scrisa
FIZICA
Varianta 1
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

1.1 Principiile mecanicii newtoniene. Sisteme de referintd inertiale si neinertiale. Forte
complementare. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: formularea principiilor mecanicii
newtoniene, definirea sistemelor de referinta inertiale, scrierea transformarilor Galilei, enuntarea
principiului relativitatii, definirea sistemelor de referinta neinertiale, prezentarea fortelor
complementare (forta complementara de transport, forta complementara Coriolis).

15 puncte

I.2. Radiatii X. Dezvoltarea temei trebuie s& cuprinda: clasificarea radiatiilor X, explicarea
mecanismelor de emisie, expresia legii Moseley, prezentarea a trei dintre utilizarile practice ale
radiatiilor X.

15 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Il.1. O bobina avand rezistenta R, =20 Q si inductanta L; =63,7 mH (; SL Hj este conectata in
T

. 1 <
paralel cu un condensator avand capacitatea C =0,16 mF(; —ij . Aceasta grupare paralel este
T

legata in serie cu alta bobina avand rezistenta R=50Q si inductanta L=0,51 H(; ;Hj La
VA

bornele circuitului astfel format se aplica o tensiune alternativa. Intensitatea curentului electric ce
strabate bobina avand rezistenta R, are expresia iy =1,41sin(1007t) (A).
a. Calculati valoarea maxima a intensitatii curentului electric prin bobina cu inductanta L.
b. Determinati valoarea defazajului tensiunii de la bornele circuitului fatéd de intensitatea curentului
prin bobina cu inductanta L.

15 puncte

I1.2. Tntr-un cilindru inchis cu piston mobil se afl o cantitate de gaz biatomic (CV =25 R) considerat
ideal. Initial gazul ocupa un volum V; la o presiune p,. Gazul este supus unui proces ciclic format
din urmatoarele transformari:

- transformarea 1— 2 care se desfasoara conform legii p- V™' = const, pana se ajunge in starea 2
in care volumul este V, =2V, ;

- transformarea 2 — 3 care se desfasoara conform legii pV" = const, unde n=125, pana se ajunge
in starea 3 in care presiunea devine p,; = p;;

- transformarea 3 — 1 care se desfasoara conform legii V-7 =const .
a. Stabiliti daca Tn transformarea 2 — 3 temperatura gazului creste sau scade, precum si daca gazul
primeste sau cedeaza caldura. Explicati corelatia dintre rezultatele obtinute analizand schimbul de
energie dintre gaz si mediul exterior.
b. Calculati randamentul unui motor care ar functiona conform procesului ciclic descris.
Puteti considera ca 2% ~348 .

15 puncte
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

In programa de fizic& pentru clasa a Vl-a, aprobat& prin OMEN 3393 / 28.02.2017, sunt prezentate
competentele generale, competentele specifice derivate din competentele generale si continuturile
ca mijloace informationale prin intermediul carora se formeaza si se dezvoltd competentele. Pentru
formarea/dezvoltarea competentei specifice ,,2.2. Descrierea calitativa a unor fenomene fizice
simple identificate in natura si in aplicatii tehnice uzuale” prin continutul ,Efecte ale schimbarii
starii termice: Dilatare/ contractie”.

A. Prezentati desfasurarea unei activitati de invatare din cadrul unui demers didactic bazat pe
investigatia experimentala, pentru formarea/dezvoltarea competentei precizate, avand in vedere
urmatoarele:
- descrierea formei de organizare a activitatii experimentale;
- elaborarea unei fise (protocol de activitate experimentala), care sa includa:

- precizarea unei situatii-problema (care constituie punctul de plecare al investigatiei

experimentale), observabile in natura sau intr-o aplicatie tehnica uzuala;

- precizarea scopului investigatiei experimentale;

- descrierea dispozitivului experimental utilizat;

- modul de lucru (descrierea concisa a actiunilor intreprinse in timpul investigatiei);
- formularea a doua intrebari adresate elevilor, prin care acestia sunt ghidati sa formuleze concluziile
investigatiei experimentale, precum si precizarea raspunsurilor corecte asteptate.

15 puncte

B. Prezentati un avantaj si un dezavantaj al utilizarii experimentului frontal din perspectiva
contributiei acestuia la formarea/dezvoltarea competentei precizate.
6 puncte

C. Elaborati trei itemi (un item cu alegere duald, un item de asociere si un item de completare) prin
care se evalueaza competenta precizata mai sus.
(Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea stiintificd a informatiei de
specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)

9 puncte
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