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+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
« Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
» Programele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de programare Pascal, C

sau C++, la alegere. ldentificatorii utilizati in programe trebuie sa corespunda

semnificatiei asociate acestora, eventual in forma prescurtata.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Prezentati un algoritm de generare a tuturor combinarilor unei multimi, avand in vedere:

- descriere in limbaj natural si exemplificare a etapelor algoritmului ales, pentru determinarea
primelor 5 combinari de cate 3 elemente ale unei multimi de 5 numere;

- apreciere a complexitatii algoritmului ales, din punctul de vedere al duratei de executare;

- un exemplu de utilizare a algoritmului ales in rezolvarea unei probleme (enunt, descriere a unei
solutii in limbaj natural, implementare a solutiei in limbaj de programare).

(15 puncte)

2. Prezentati dispozitivele de intrare in cadrul unui sistem de calcul, precizand:

- functia de baza indeplinita in cadrul sistemului de calcul;

- trei exemple de tipuri de dispozitive de intrare (denumire, un parametru care exprima performanta
in indeplinirea functiei de baza, un exemplu de valoare a acestui parametru, cu unitatea de masura
corespunzatoare, dupa caz);

- un tip de program si un tip de dispozitiv hardware asociate dispozitivelor de intrare pentru
comunicarea acestora cu sistemul de calcul;

- doua modalitati prin care se realizeaza interactiunea dintre dispozitivele de intrare si procesor,
din punctul de vedere al indeplinirii functiei lor de baza.

(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Subprogramul numarare are cinci parametri:

* n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2, 50];

* s, prin care acceseaza un tablou bidimensional, cu cel mult 50 de linii si n coloane, numerotate
incepand de la 1, cu elemente numere intregi din intervalul [-1,11;

* k, prin care primeste numarul de ordine al unei linii a tabloului;

* nrP, nrM, prin care furnizeaza numarul de valori, aflate pe linia k, egale cu 1, respectiv cu -1.

Exemplu: pentru n=7, k=3 si tabloul de mai jos, dupa apel nrP=3 si nrM=2.

La un concurs de dezbateri, participantii au primit cate un bilet, pe care este inscris numarul 1, daca fac

parte din echipa care sustine tema dezbatuta, sau -1, daca fac parte din echipa adversa. Locurile din

sala sunt organizate pe randuri si, initial, participantii sunt plasati in sala aleator, astfel incat cel mult

jumatate din locurile oricarui rand sa fie ocupate de participanti din aceeasi echipa. Organizatorii au decis

repozitionarea participantilor de pe fiecare rand, astfel incét locul de la mijlocul acestuia sa fie lasat liber

si sa se ocupe locuri incepand de 1anga el spre stanga, de catre cei cu -1 pe bilet, respectiv spre dreapta,

de catre cei cu 1 pe bilet, fara locuri libere intre cei din aceeasi echipa, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++/Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 50],

m Si n, CU n impar, m reprezentand numarul de randuri din sald, iar n numarul de locuri de pe fiecare rand,

sim-n numere intregi din intervalul [-1, 1], reprezentand configuratia initiald a salii, in care locurile libere

sunt notate cu 0, iar celelalte cu valorile aflate pe biletele participantilor care le ocupa.

Programul modifica apoi tabloul in memorie, astfel incat acesta sa corespunda configuratiei salii dupa

aplicarea deciziilor de organizare, si afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, cate o linie a

tabloului pe céte o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu. Programul

cuprlnde definitia completa a subprogramulw precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia.

Exemplu: -1 1 -1 0 -1 1 |se -1 -1 -1/ 0]1 1 o0
entru m=5, o1 0 ‘1 0 0 0 |obtine 0 0 -1/, 0|1 0 O
g=7 si tabloul 1 i -1 -1 0 1 0 | tabloul 0 -1 -1| 0 |1 1 1
; 0 0 1 1 -1 0 -1 0O -1 -1/ 0|1 1 O
-1 1 -1 -1 0 1 1 -1 -1 -1 0 |1 1 1

(15 puncte)
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2. Pornind de la un ,cuvant” dat, x, se obtine un sir s de ,cuvinte” dupa regula de mai jos

s:=x, s,=x[y, s,=s,.0s,_,, daca n>2,

unde y este ,cuvantul” format doar din caracterul * (asterisc) si s-a notat cu allb ,cuvantul” obtinut
prin concatenarea ,cuvintelor” a si b, in aceasta ordine.

Exemplu: daca x este ,cuvantul” Da, sirul este DA, DA*, DA*DA, DA*DADA*, DA*DADA*DA*DA, . . .
Fisierul titu2026.in contine pe prima linie ,cuvantul” x, format din una sau doua litere mari ale
alfabetului englez, pe a doua linie un numar natural n (n0J[4,10¢]), iar pe a treia linie un sir de n
caractere, reprezentand un termen al sirului s.

Se cere sa se afiseze pe ecran termenul care il precede in sir pe cel dat in fisier. Proiectati un algoritm
eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran A
DA*DADA* 13
A*DADA*DA*DA

Scrieti programul C/C++/Pascal corespunzator cerintei si descrieti in limbaj natural metoda de
rezolvare, justificand eficienta acesteia.
(15 puncte)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Se considera secventele de mai jos, notate cu A si B, extrase din programele scolare de liceu pentru
disciplinele informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor:

A:

Competente specifice Continuturi
1.6. Descrierea operatiilor specifice structurilor | Structuri de date arborescente
arborescente si elaborarea unor subprograme care | <« Arbori cu radacina (definitie, proprietati,
sd implementeze aceste operatii reprezentare cu referinte ascendente,
reprezentare cu referinte descendente)
(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

B:
Competente specifice Continuturi
3.4. Aplicarea modalitatilor de | « Redimensionarea si mutarea casetelor text intr-un diapozitiv
formatare a unei prezentari « Setarea grosimii liniei, stilului si culorilor unei casete text

(Programe scolare de TEHNOLOGIA INFORMATIEI SI A COMUNICATIILOR, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

1. Pentru secventa A, prezentati aspecte ale strategiei didactice utilizate in procesul de predare-
invatare corespunzator, avand in vedere:

- precizarea unei forme de organizare a activitatii didactice, justificdnd alegerea acesteia din
perspectiva formarii/dezvoltarii competentelor specifice indicate in secventa;

- exemplificarea modului in care forma de organizare aleasa favorizeaza formarea/dezvoltarea
competentelor specifice indicate in cadrul procesului de predare-invatare corespunzator secventei,
precizand unele elemente ale proiectarii didactice: un mijloc de invatamant utilizat, o metoda
didactica, o activitate de invatare si scenariul didactic pentru aceasta, detaliind activitatea
profesorului si activitatea elevilor, cu respectarea corectitudinii stiintifice a informatiei de specialitate.

(15 puncte)

2. Prezentati itemii cu alegere duala, avand in vedere:

- precizarea categoriei din care fac parte, din punctul de vedere al obiectivitatii evaluarii;

- precizarea a patru caracteristici/cerinte de proiectare a acestor itemi;

- pentru fiecare dintre secventele A si B, elaborarea a cate unui astfel de item, in vederea evaluarii
competentelor specifice indicate, utilizand continuturile corespunzatoare din secventa; pentru fiecare
dintre cei doi itemi precizati enuntul si raspunsul asteptat, daca acesta poate fi redactat pe foaia de
examen, sau descrierea etapelor pentru obtinerea acestuia, in caz contrar.

(15 puncte)
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