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Proba scrisa
MATEMATICA
Varianta 1
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
*  Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. Se considera expresia E(x, y) = 082 382 unde x, yO (0,1)] (ﬂgo ) )
5p | a) Aratatica E| 2 l —l
P ’ ) g
Sp | b) Demonstrati ca E (x", y") =F (x, y), pentru orice x, yD(O,l)] (ﬂgo ) si orice numar natural
nenul 7.
5p | ¢) Demonstrati ca E(x, y) >4, pentru orice x,y[] (l-roo ) .
2. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC, cu <BAC >45° si AC > BC, iar punctul D este
proiectia punctului B pe dreapta AC . Mediatoarea segmentului AB intersecteaza dreptele BD , AC
si paralela prin punctul C la dreapta AB 1n punctele M , N, respectiv P, iar E este punctul de
intersectie a dreptelor AM si BN .
Sp | a) Demonstrati ca dreptele AE si BN sunt perpendiculare.
5p | b) Demonstrati ca dreptele DE si AB sunt paralele.
. . CO OS . . . .
5p | ¢) Demonstrati ca D _E =1,unde Q si S sunt punctele de intersectie a dreptei CP cu dreptele
AM, respectiv BN .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considerd polinomul f =X i x3 +(m +1) X% =X +m,unde m este numdr complex.
5p | a) Pentru m =0, aratati ca polinomul f are o singura radacind numar intreg.
Sp | b) Se considera polinomul g =X 26 Lf . Demonstrati ca restul Tmpartirii polinomului g la polinomul
X2 +1 este 2X , pentru orice numar complex m .
5p | ¢) Determinati numarul m pentru care radacinile polinomului f au modulele egale.
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)= (1 +x2)ear°tgx .
5p | a) Aratati cd tangenta la graficul functiei f , in punctul A(O, f (0)), are panta egald cu 1.
o ¢(x) _ 0 _1
5p | b) Demonstrati ca hr%f(x) =e,unde g:R- - R, g(x) =—
X — X
0
5p | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul 7, = j (2x + 1)" f ’(x) dx . Demonstrati
-1
ca lim [, =0.
n— +oo
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SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VI-a.
Competente specifice si exemple de activitati de invitare

Clasa a VI-a

1.3. Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

- Identificarea unui numar intreg in situatii practice sau interdisciplinare (de exemplu: temperaturi,
altitudini, golaveraje, debit/credit)

- Reprezentarea pe axa numerelor a opusului unui numar intreg; modulul ca distantd pe axa numerelor de
la origine la reprezentarea numarului

- Identificarea unor contexte practic-aplicative sau teoretice care folosesc ecuatii sau inecuatii in multimea
numerelor intregi

2.3. Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor

- Compararea numerelor intregi, pornind de la reprezentarile acestora pe axa numerelor

- Ordonarea elementelor unei multimi finite de numere intregi

- Utilizarea regulilor specifice pentru efectuarea operatiilor cu numere intregi: adunare, scddere,
inmultire, impdrtire si ridicare la putere cu exponent natural

- Validarea (prin proba) a solutiei unei ecuatii sau a unei inecuatii in multimea numerelor intregi

3.3. Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea operatiilor cu numere intregi
- Aplicarea unor proprietati ale operatiilor cu numere intregi pentru optimizarea calculelor numerice

- Utilizarea regulilor de calcul cu puteri (calcule numerice)

- Utilizarea eficientda a metodelor de determinare a unei necunoscute dintr-o ecuatie sau inecuatie (metoda
mersului invers, metoda balantei, transformari ale relatiilor de egalitate/inegalitate)

4.3. Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate in multimea numerelor
intregi

- Formularea unor raspunsuri logice in raport cu cerinte de calcul numeric (corelatii intradisciplinare;
de exemplu: apartenenta rezultatului unui calcul la o multime, estimarea rezultatului, utilizarea lui 0 ca
factor in produse de numere)

- Scrierea unei ecuatii/inecuatii echivalente cu o ecuatie/inecuatie data

- Redactarea demersului de rezolvare a unor ecuatii sau inecuatii in multimea numerelor intregi (inclusiv
verificarea solutiilor)

- Transpunerea unei probleme intr-o ecuatie care se rezolva in multimea numerelor intregi

- Exprimarea unor caracteristici ale modulului, derivate din definitia acestuia ( |x| =a, |x| <a, |x| <a,

unde a §i x sunt numere intregi)

5.3. Interpretarea unor date din probleme care se rezolvi utilizind numerele intregi

- Analizarea unor situatii practice in care se utilizeazda numere intregi

- Analizarea unor consecinte posibile ce decurg din modificarea unui set de ipoteze in probleme referitoare
la numere intregi

- Incadrarea solutiei unei ecuatii intr-o mulfime de numere intregi, fird a efectua calcule

6.3. Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea ecuatiei sau inecuatiei obtinute
si interpretarea rezultatului

- Transpunerea unei situatii date in limbaj matematic, utilizand ecuatii sau inecuatii

- Formularea de probleme cu numere intregi pe baza unei scheme date sau a unui exercitiu dat

- Formularea unor probleme echivalente cu o problema datd in contextul numerelor intregi

[]

Domeniu
de continut

Multimi. | 3. MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

Numere | * Multimea numerelor intregi; opusul unui numadr Intreg; reprezentarea pe axa numerelor;
modulul unui numar Intreg; compararea si ordonarea numerelor intregi
* Adunarea numerelor intregi, proprietati; scdderea numerelor intregi

Continuturi
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« Inmultirea numerelor intregi, proprietati

« impirtirea numerelor intregi cind deimpartitul este multiplu al impartitorului

* Puterea cu exponent numar natural a unui numar Intreg nenul; reguli de calcul cu puteri

* Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor

* Ecuatii, inecuatii, probleme care se rezolvad cu ajutorul ecuatiilor/inecuatiilor in contextul
numerelor intregi

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate

ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Folosind informatiile din secventa de mai sus, pentru a evalua competentele specifice formate/dezvoltate
in cadrul unitatii de 1invatare ,Ecuatii, inecuatii, probleme care se rezolvd cu ajutorul
ecuatiilor/inecuatiilor in contextul numerelor intregi”, elaborati cinci itemi: un item de completare, un item
cu raspuns scurt, un item de tip alegere multipla, un item de tip intrebare structurata si un item de tip rezolvare
de probleme.

Pentru fiecare item propus:
- mentionati competenta specifica evaluata;
- mentionati activitatea de Tnvatare in cadrul céreia ati utiliza acest item;
- respectati formatul tipului de item;
- elaborati raspunsul asteptat (baremul de evaluare);
- respectati corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.
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