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Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 1
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
Itemnii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate
mai jos:

(A) NaCl (B) H2 C)KI (D) HCI (E) H:0 (F) [Ag(NH3)2]JOH
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera corespunzatoare

raspunsului corect. Fiecare item are un singur réspuns corect.
1. Substanta care are moleculele formate prin legaturi covalente nepolare, este:

a.(A); c. (D);

b. (B); d. (E).

2. Despre substanta (F) este fals ca:

a. are numarul de coordinare egal cu 2; c. este reactivul Schweizer;

b. ionul metalic central este monovalent; d. este reactivul Tollens.

3. Despre substanta (D) este adevarat ca:

a. coloreaza fenolftaleina in rosu; ¢. este un acid mai tare decét acidul cianhidric;

b. este un acid mai slab dect acidul carbonic;  d. ionizeaza partial in solutie apoasa.
4. Substanta (A):

a. are cristalele casante; ¢. este formata din molecule;

b. are punctul de topire mai mic decét al apei;  d. este insolubila in solventi polari.

5. Este adevarat ca:

a. (D) accepta protoni in solutie apoass; c. in compusul (D) clorul are N.O. = - 1;
b. in compusul (B) hidrogenul are N.O. = +1; d. (E) are in molecula 2 electroni neparticipanti.
6. Se considera ecuatiile reactiilor:

()] 2H; + O, — 2H0 m  Hx+Clk— 2HCI

(n 2NaBr + Cl. — 2NaCl + Br» (V) HCI+NaOH — NaCl+HxO
Numarul reactiilor cu transfer de electroni, este egal cu:

a. 4, c.2;

b. 3; d. 1.

7. O solutie apoasa a substantei (D), de concentratie 0,1 M, are:

a. pH=1; c.oH=9;

b. pH=7; d. pH=13.

8. In cristalele substantei (A), fiecare ion negativ este inconjurat in imediata sa vecinatate, de:
a. un ion pozitiv; C. patru ioni pozitivi;

b. trei ioni pozitivi; d. sase ioni pozitivi.

9. Despre electroliza solutiei apoase a substantei (C), este adevarat ca:

a. ionii K* migreaza la anod; c. In spatiul anodic se formeaza hidrogen;

b. ionii I migreaza la catod; d. in solutie se formeaza hidroxid de potasiu.
10. In 47,7 g de substanta (F) sunt:

a. 34,2 g de argint; c. 8,4 g de oxigen;

b. 8,4 g de azot; d. 1,2 g de hidrogen. 30 de puncte
Subiectul B

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.

1. Energia electronilor din substratul 3p este mai mare decét energia electronilor din substratul 3s.
2. lonizarea acidului cianhidric in solutie apoasa este un proces ireversibil.
3. Intr-o reactie redox, reducerea este procesul care are loc cu acceptare de electroni.
4. in timpul neutralizarii unei solutii de hidroxid de sodiu, valoarea pH-ului scade.
5. In aer, aluminiul se acopera cu un strat compact de oxid, care il protejeaza impotriva coroziunii.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu 50 de protoni si 69 de neutroni. Determinati numarul de masa,
respectiv numarul de electroni ai acestui atom. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic patru electroni in
substratul 2p.

b. Notatj pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizind simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente dintre atomi in molecula de clor (nepolara/polara). 3 puncte
5. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,2 M cu 400 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,1 M si cu apa distilata. Se obtin 800 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei
(S). 4 puncte
Subiectul D
1. Carbonul reactioneaza cu azotatul de potasiu. Ecuatia reactiei care are loc este:

...C+ .. KNO3— ... KoCO3 +...CO2 + ...N2.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacje.

b. Notatj rolul azotatului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si bromura de sodiu.

b. Calculati masa de brom, exprimata in grame, care se obtine in reactia a 284 g de clor cu bromura de sodiu,

la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a unei reactii care are loc in procesul industrial de obtinere a zincului, este:
27nS(s) + 302(g) — 2Zn0O(s) + 2502(g) + 882,6 kJ.

Calculati entalpia molaré de formare standard a sulfurii de zinc, AH%, ., , exprimata in kilojouli pe mol, utilizand

entalpiile molare de formare standard AH3,o ., =-350,5kJ/mol, AHg, ,, =-296,8kJimoal, si variatia de entalpie

standard a reactiei. 3 puncte
2. Calculati caldura eliberata in reactia de obtinere a 8,1 g de oxid de zinc, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii
de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 18 °C la 68 °C, utilizand 1045 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4 Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
C(s, grafit) + Ha(g) + N2(g) — CH2Nx(s), AH®
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:
(1) Hz(g) + 1/202(g) — H0(), AHP
(2) CH2N2(s) + 3/202(g) — CO2(g) + H20(l) + N2(g), AHL
(3) C(s, grafit) + Ox(g) — COx() AHL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CsHsBr(g), CsHsCl(g) si CsHsl(g), in sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHCaHsBr(g) = + 45,2 kd/mol, AHCarscig) = - 21 kdimol si AHOCatsig) = + 91,5 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scriefi ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii pilei Daniell. 2 puncte

2. Determinatj constanta de viteza, notand si unitatea de méasura a acesteia, pentru o reactie de ordinul 2 de tipul
A — produsi, daca pentru concentratia reactantului de 0,2 mol-L", viteza de reactie este 5107 mol-L™s™.

3 puncte
3. a. O proba de heliu se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 82 L, la 137°C si 4,1 atm. Determinatj cantitatea
de heliu din incinta, exprimata in moli.

b. Determinati masa unei probe de amoniac, exprimata in grame, care ocupa un volum de 201,6 L masurati in
conditii normale de temperatura si de presiune. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; O- 8; Cl- 17.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Cl- 35,5; Zn- 65; Br- 80; Ag- 108.
Caldura specifici a apei: c= 4,18 kJ-kg™-K'.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol.
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