Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026

Proba E. d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dous arii tematlce vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s”.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca modulul vitezei unui corp care se misca rectiliniu scade, iar acceleratia corpului este constanta, atunci:
a. lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta care actioneaza asupra corpului este negativ

b. lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta care actioneaza asupra corpului este nul

c. modulul fortei rezultante care actioneaza asupra corpului scade

d. modulul fortei rezultante care actioneaza asupra corpului este nul (3p)
2. Asupra unui corp avand masa m, care se deplaseaza cu viteza v, actioneaza o forta de tractiune F, care
efectueaza lucrul mecanic L in intervalul de timp At . Relatia de definitie a puterii mecanice medii este:

a. P=m-v b. P=L.At c. P=L-(At)" d. P=F.at (3p)
3. Dacé p este impulsul mecanic al unui corp cu masa m, atunci unitatea de masura in S.1. a expresiei p* - m™'
este:

a. N b. W c. m-s? d. J (3p)
4. Un corp cu masa m = 3kg este suspendat de capatul inferior al unui fir elastic vertical fixat la capatul superior.
Aria sectiunii transversale a firului este S = 0,5cm?, iar masa acestuia este neglijabila. Corpul se afla in echilibru

- . Coe o 0 . L
mecanic, iar alungirea relativa a firului este Al 2% . Modulul de elasticitate longitudinala E are valoarea:
0

a. 3-10'N-m> b. 3-10°N-m™? c. 3-10°N-m™ d. 3-10°N-m™ (3p)
5. Un corp cumasa m=500g se deplaseaza rectiliniu, astfel incat viteza acestuia variaza vim/s)
in timp conform graficului din figura alaturata. Forta rezultanta care actioneaza asupra
corpului are modulul:

a. 0,5N b. 0,7N c. 1,2N d. 14N 51

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentat un sistem mecanic format din doua corpuri cu masele m=2kg si M =3kg,

asezate pe un plan inclinat care formeaza cu orizontala unghiul « = 37° (sina =0,6 ). Cele doua corpuri sunt

legate printr-un fir inextensibil, cu masa neglijabild. Asupra corpului de masa M actioneaza o forta orizontala
de modul F=125N, sub actiunea careia cele doud corpuri urca pe planul inclinat cu acceleratia a=1m/s®.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masd m si planul inclinat este 4 = 0,5 . Determinati:

a. modulul fortei de frecare la alunecare dintre corpul de masa m si planul inclinat;
b. valoarea tensiunii din fir;

¢. modulul reactiunii normale exercitate de planul inclinat asupra corpului de masa M ;
d. coeficientul de frecare la alunecare u, dintre corpul de masd M si suprafata

planului inclinat.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=2Kkg, considerat punctiform, este lansat din varful A al unui plan inclinat, cu viteza

v, =4m/s orientata spre punctul B, ca in figura de mai jos. Planul inclinat AB formeaza cu orizontala unghiul
a =30° si are Tnaltimea h=1m. Corpul trece prin punctul B cu viteza v, =5m/s si se opreste dupa ce
parcurge pe orizontala distanta d =BC =2,5m. La trecerea corpului prin punctul B modulul vitezei nu se

modifica. Pe suprafata BC, coeficientul de frecare la alunecare este constant. Energia potentiala gravitationala
se considera nula la nivelul portiunii BC. Determinati: m_,

a. energia mecanica a corpului Tn punctul A; AV

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare in timpul

deplasarii corpului pe portiunea AB a planului inclinat; h

c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata BC;
d. durata parcurgerii, de catre corp, a distantei BC.

a B C
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-10®mol™, constanta gazelor ideale R=8,31J-mol™" K™,
intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare dat4 existé relatia: p-V =vRT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate constants de gaz ideal se destinde lent intr-un proces adiabatic. in acest proces:
a. temperatura gazului creste
b. presiunea gazului scade
¢. gazul nu schimba lucru mecanic cu mediul exterior
d. energia interna a gazului raméane constanta. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia lucrului mecanic schimbat de
o cantitate de gaz ideal cu mediul exterior in cursul unei transformari izobare poate fi scrisa sub forma:
a. v(C,-Cy )AT b. vC,AT c. vC AT d. —vC,AT (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice exprimate prin produsul Q-m'- ¢! este:

a. N-m™ b. J-K™ c. K d. mol (3p)
4. O cantitate v = 4mol de gaz ideal monoatomic ( G, = 1,5R ) este supusa unei transformari izobare, in cursul
careia temperatura gazului se modifica de la valoarea t; =17°C la valoarea T, =280K. Caldura schimbata
de gaz cu exteriorul in cursul transformarii este:

a. 831J b. 498J c. —498J d. -831J (3p)
5. O cantitate constanta de gaz ideal parcurge procesul 1—-2-3 reprezentat in coordonate
V —T infigura aldturata. Relatia corecta dintre presiunile gazului in starile 1, 2 si 3 este:

ap>p=p

b. p<p=p;
C. B3>Po>py
d. py<p<p (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un vas cilindric orizontal, inchis la ambele capete, este impartit in doud compartimente, separate prin intermediul
unui piston subtire, termoizolant, etans, care se poate deplasa fara frecari. Initial, pistonul este in echilibru

mecanic. Primul compartiment are volumul V; = 21L si contine o cantitate 14 =3mol de azot (4 =28g/mol),
la temperatura T; = 400K . Al doilea compartiment are volumul V, =7L si contine argon (u, =40g/mol), la

temperatura T, = 320K . Ambele gaze sunt considerate ideale.

a. Calculati densitatea azotului.

b. Determinati numarul de molecule de azot din unitatea de volum.

c. Calculati masa de argon.

d. Din primul compartiment se scoate lent o cantitate v' =2 mol de azot, temperaturile gazelor fiind mentinute
constante la valorile Ty, respectiv T, . Determinati volumul ocupat de argon dupé eliminarea cantitatii de azot.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate constantad de gaz ideal, avand caldura molara izocora C, =3R, sufera A
transformarea ciclicd 1-2 -3 —1, reprezentata in coordonate p-V in figura alaturata. p 2
In procesul 2-3 temperatura gazului este constantd. Parametrii gazului in starea 1 e
sunt p; =10° Pa si = 2L . Presiunea gazului in starea 2 este p, =3p , iar volumul 3
A -
ocupat de gaz in starea 3 este V5 =2V,. Se considera In2 = 0,7. Determinati: P1 1
a. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in procesul 1-2; | v
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in procesul 1-2-3; 0 —p
; ; ; ioph . Vi Vs
c¢. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in procesul 3 -1;
d. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica 1-2-3-1.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O grupare paralel formata din rezistoare identice este conectata la bornele unei baterii cu tensiune
electromotoare constanta. Daca acestei grupari i se adauga in paralel un alt rezistor identic, atunci:
a. puterea electrica totalad dezvoltatd de baterie scade
b. puterea electrica totala dezvoltata de baterie ramane nemodificata;
c. intensitatea curentului electric care strabate bateria creste;
d. intensitatea curentului electric care strabate bateria scade. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia dependentei de temperatura
a rezistentei electrice a unui fir metalic conductor poate fi scrisa sub forma:
a. R:Roat b. R=R0at+Ff0 C.R:RO—Ro'a't d. R=R0at—Fl’0 (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
exprimate prin m este:
a. A-s b. A c.V d. Q (3p)
4. Un generator cu tensiunea electromotoare constanta alimenteaza un consumator a carui rezistenta electrica
poate fi modificata. in graficul din figura aldturata este reprezentatd variatia puterii
electrice disipate de consumator in functie de valoarea rezistentei electrice a
acestuia. Valoarea tensiunii electromotoare a generatorului este:
a. 36V

b. 24V
c. 16V
d. 12V (3p)

5. Un fir metalic conductor, confectionat dintr-un material cu rezistivitatea p =12-107Q-m, are lungimea

ol 15 R(nf

L =5m si aria sectiunii transversale S=0,2 mm? . Firul este conectat la bornele unui generator cu rezistenta
interioara r =1Q . Randamentul transferului de energie de la generator la firul conductor este:
a. 75% b. 60% c. 33% d. 25% (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a carui schema este reprezentatd in figura alaturaté se cunosc: E, =18V, r=3Q,

E, =6V, R =220, R, =80, R; =20Q. Rezistenta electricd a ampermetrului este
R, =2Q. Intensitatea curentului electric masuratd de ampermetru are valoarea
1, =0,1A . Determinati:

a. sarcina electrica ce trece prin ampermetru in intervalul de timp At = 30 minute;

b. tensiunea electrica la bornele rezistorului Rj ;

c. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior generatoarelor;
d. rezistenta interioara a generatorului cu tensiunea electromotoare E,.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

in circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura, ambele becuri functioneaza la valori nominale.

Generatorul are tensiunea electromotoare E =30V, iar rezistenta sa interioara este B, E
1 Hg

nenuld. Becul B, este caracterizat de valorile nominale B =5W si U; =10V . Voltmetrul
ideal (R, — <o) indicé tensiunea U, =19V . Se cunoaste R =8Q . Determinati:

a. rezistenta electrica a becului B;
. - . (V)

b. rezistenta electrica a becului B, ; N/

c. energia electrica consumata impreuna de cele doua becuri in intervalul de timp At =1 or3;

d. puterea disipaté pe rezistenta interioara a generatorului.
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D. OPTICA Varianta 1
Se considera: viteza luminii in vid ¢=3-10°m/s, constanta Planck h=6,6-10%J-s.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua lentile subtiri alipite formeaza un sistem optic centrat astfel incat orice fascicul paralel de lumina care
intra in sistem, iese tot paralel din acesta. Convergentele lentilelor sunt C, si C, . Relatia dintre C, si C, este:
a.C'+C,' =0 b. C,+C,=0 c.C-C'=1 d. C -C, =1 (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, lungimea de unda a unei radiatii
electromagnetice care se propaga in vid si are frecventa v este:
a. h-v b. c-v c.c'v d. c-v’ (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
exprimate prin produsul h- 1" poate fi scrisa in forma:
a.J''m-s b.J m-s™ c.Jm'-s d.J-m-s (3p)
4. O raza de lumina trece dintr-un mediu optic transparent cu indicele de refractie n, =1,4, intr-un alt mediu
optic transparent cu indicele de refractie n, =1,75. Daca unghiul de incidenta este /=30°, atunci sinusul
unghiului de refractie este:
a. 0,25 b. 0,40 c. 0,50 d. 0,62 (3p)

5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric
extern depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura
alaturata. In aceste conditii, valoarea frecventei v, este:

Ec max (107)

a. 5,50-10'* Hz

b. 0,65-10"° Hz . : R
c. 0,75-10' Hz 0'" 065 V, p(10°Hz)
d. 12,0-10"Hz (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect liniar, cu inaltimea y, =4cm, este asezat perpendicular pe axa optica a unui sistem optic centrat
format din doua lentile subtiri alipite. Distanta dintre obiect si sistemul optic este D =24cm. Imaginea obiectului
in sistemul optic se formeaza pe un ecran situat la distanta x, =12cm de sistem. Convergenta primei lentile
este C, =2,5m™

a. Determinati convergenta sistemului optic.

b. Calculati inaltimea imaginii de pe ecran.

c. Determinati distanta focala a celei de-a doua lentile .

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului in sistemul optic.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young, plasat in aer, este 2¢=0,6mm. Pe axa de simetrie a
dispozitivului este plasata o sursa de lumina monocromatica, cu lungimea de unda 1 =480nm . Distanta dintre
maximul central si cea de-a treia franja intunecoasa, masurata pe ecranul pe care se observa figura de
interferenta, este d=4 mm.

a. Calculati valoarea interfranjei.

b. Determinati distanta dintre planul fantelor si ecranul pe care se observa figura de interferenta.

c. Calculati distanta dintre maximul central si un punct de pe ecran in care ajung doud raze intre care diferenta
de drum optic este Ar=1,5um.

d. Fiecare dintre cele doua fante ale dispozitivului se acopera cu cate o lama transparenta, cu fete plane si
paralele. Prima lama, de grosime g =30um, este confectionatd dintr-un material cu indicele de refractie
n, = 2. A doua lama este confectionata dintr-un material cu indicele de refractie n, =1,6 . Se observa cé figura
de interferenta raméane nemodificata. Determinati grosimea celei de-a doua lame.
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