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TABEL CENTRALIZATOR - PROGRAMELE DE EXAMEN

pentru disciplina Chimie

Cod
Nr. | programa Raportare Specializarea/Domeniul/
Proba (TC/ Filiera Profilul cpe < :
crt. | de examen TC+CS) Calificarile profesionale
(BAC)
1. CHIMIE_Pl prima probé E TC+CS teoretica real Specializarea stllnte ale
2. | CHIMIE P2 | adouaproba E| TC+CS teoretica real naturii
3. | CHIMIE P3 | adouaproba E| TC+CS teoretica real P ec1a11.zarea me}tcﬁimatlca-
- informatica
4. | CHIMIE P4 | adouaproba E| TC+CS | vocationald militar spe'c1al1zare.a fnatf: matjca_
- ’ informatica militara
domeniile si calificarile
tehnic profesionale prevazute in
resurse Planurile-cadru pentru
5. | CHIMIE_P5 | a doua proba E| TC+CS | tehnologica | naturalesi |invatamantul liceal,
protectia | frecventd, zi, aprobate cu
mediului | OMEC 4350/2025 si
OMEC 4138/2026
teoretica umanist toate specializarile
domeniile si calificarile
profesionale prevézute in
Planurile-cadru ~ pentru
tehnologicé prOﬁlul inVéEéméﬂtul liceal,
servicil frecventa, zi, aprobate cu
OMEC 4350/2025 si
proba F OMEC 4138/2026
(complementar -
6. | CHIMIE P6 | disciplinelor TC pro{ilurll?
alese la proba prevazu.te mn
E) Planurile- | specializirile prevazute in
f’adf‘{ peintm Planurile-cadru  pentru
. invaamantul | syasmantul liceal,
vocationala liceal,

frecventa, zi,
aprobate cu
OMEC
4350/2025

frecventa, zi, aprobate cu
OMEC 4350/2025 si

OMEC 4138/2026
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Anexa nr. 6.1. Programele de examen pentru disciplina Chimie
CHIMIE_PI (TC+CS) si CHIMIE P2 (TC+CS)

* Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Prima probad E (probd scrisd, specificd profilului/ specializarii, obligatorie, la alegere):
CHIMIE_PI (TC+CS)
* A doua probd E (probad scrisd, specificd profilului/ specializdrii, la alegere, alta decdt cea obligatorie):
CHIMIE_P2 (TC+CS)
PREAMBUL

Conform art. 102, alin. (5) din Legea Invatamantului Preuniversitar nr. 198/ 2023, probele scrise obligatorii
din cadrul probei E, specifice profilului sau specializarii, pentru profilul real, specializarea stiinte ale naturii
se desfisoara, astfel: doud probe scrise, prima proba E obligatorie la Fizicd/ Chimie/ Biologie si a doua
probi E la alegere intre Fizicd, Chimie, Biologie, Matematica sau Informatica (alta decit cea obligatorie).
Programele de examen CHIMIE P1 (TC+CS), pentru prima proba E si CHIMIE P2 (TC+CS), pentru a doua
proba E, pentru specializarea stiinte ale naturii, sunt realizate in conformitate cu prevederile Programei scolare
pentru disciplina Chimie, clasele a IX-a - a XII-a, trunchi comun si curriculum de specialitate (TC+CS), pentru
filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii, aprobata prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr.
32. Prezentele programe precizeazd competentele generale si competentele specifice care vor fi evaluate,
domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specifica acestui examen.

Programele de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE Pl (TC+CS) si CHIMIE P2 (TC+CS)
fundamenteazi elaborarea subiectelor si a baremelor de evaluare si de notare pentru prima proba E respectiv,
pentru a doua proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat 2030. Evaluarea vizeaza competentele
specifice care contribuie la formarea/ dezvoltarea competentelor generale pe parcursul ciclului liceal, clasele
a [X-a - a XII-a, prin raportare la profilul de formare al absolventului.

Obiectivul evaludrii prin proba de examen, la disciplina Chimie, programele CHIMIE Pl (TC+CS) si
CHIMIE P2 (TC+CS), este de a constata masura in care candidatul identificd si explica comportarea unor
substante sau sisteme chimice, utilizeazd si exprimd in limbaj specific chimiei concepte §i algoritmi, rezolva
probleme demonstrdnd rationamente deductive si inductive, de complexitate corespunzatoare raportarii
disciplinei in cadrul segmentelor curriculare trunchi comun si curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de
proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Chimie, programele CHIMIE Pl (TC+CS) si CHIMIE P2
(TC+CS), candidatul este pus in situatia de a face dovada formarii/ dezvoltdrii urmatoarelor competente
generale (CG), dobéndite pe parcursul claselor a [X-a - a XII-a:

CG.1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

CG.2 | Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

CG.4 | Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, in
limbajul specific chimiei

CG.5 | Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

CG.6 | Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice
asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabila si sustenabila

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE
Fiecdrei competente generale ii sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa scolara in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:
CG.1 — Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea tipului unei reactii chimice dupa unul sau mai multe criterii de clasificare
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.2. | Recunoasterea unor reactii cu modificarea numarului de oxidare intalnite in procese naturale
sau tehnologice/ industriale

IX.CS.1.3. | Recunoasterea unor proprietiti ale elementelor in functie de configuratia electronica

IX.CS.1.4. | Identificarea tipurilor legaturilor chimice/ interactiunilor intermoleculare in diferite specii
chimice

IX.CS.1.5. | Identificarea domeniilor de utilizare a unor solutii in contexte cotidiene, avand in vedere
proprietitile acestora

IX.CS.1.6. | Identificarea modului in care proprietatile gazelor influenteazd diverse fenomene din viata de
Zi cu zi

X.CS.1.1. | Recunoasterea unor fenomene chimice din viata cotidiand, in care sunt implicate substante
organice

X.CS.1.2. | Recunoasterea principalelor particularitdti de structura ale unui compus organic

X.CS.1.3. | Identificarea in viata cotidiand a unor substante organice solubile/ insolubile in apa/ solventi
organici

X.CS.14. | Identificarea tipului unei reactii chimice din chimia organica dupd unul sau mai multe criterii
de clasificare

X.CS.1.5. | Identificarea grupelor functionale din structura unor compusi organici de uz cotidian

XI.CS.1.1. | Recunoasterea compusilor organici pe baza caracteristicilor structurale si a tipurilor de
izomerie

XI.CS.1.2. | Identificarea tipurilor de reactii la care pot participa compusii organici cu functiuni simple

XI.CS.1.3. | Recunoasterea particularitatilor structurale ale principalelor clase de compusi cu importanta
biologica

XII.CS.1.1. | Identificarea unor fenomene fizice/ chimice/ biochimice care au loc cu efect termic, in contexte
cunoscute

XII.CS.1.2. | Recunoasterea unor reactii lente/ rapide 1n viata de zi cu zi

XII.CS.1.3. | Recunoasterea proceselor de oxidare si de reducere in contexte date

XII.CS.1.4. | Recunoasterea, pe baza criteriilor studiate, a unor acizi si baze

XII.CS.1.5. | Identificarea unor combinatii complexe si a unor compusi greu solubili

CG.2 — Explicarea comportdrii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.1. | Compararea reactiilor in functie de caracteristicile lor

IX.CS.2.2. | Reprezentarea proceselor chimice care au loc in reactii cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.2.3. | Explicarea unor proprietati ale substantelor pe baza structurii invelisului electronic al
elementelor chimice

IX.CS.2.4. | Explicarea proprietatilor/ comportarii substantelor in functie de natura legaturii chimice/
interactiunii intermoleculare

IX.CS.2.5. | Explicarea proceselor care au loc la dizolvare si a factorilor care influenteaza solubilitatea unei
substante

IX.CS.2.6. | Explicarea variatiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre acestia

X.CS.2.1. | Explicarea apartenentei unui compus organic unei anumite clase de compusi, dupa diferite
criterii

X.CS.2.2. | Compararea valorilor unor proprietati fizice ale termenilor din aceeasi serie omoloaga/ din
clase diferite de compusi organici

X.CS.2.3. | Explicarea influentei structurii unui compus organic asupra solubilitatii in diferiti solventi

X.CS.2.4. | Descrierea caracteristicilor reactiilor specifice compusilor organici studiati
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS.2.5. | Explicarea importantei unor compusi organici studiati in viata de zi cu zi

XI.CS.2.1. | Explicarea unor proprietati fizice ale izomerilor unui compus in functie de particularititile de
structura

XI.CS.2.2. | Descrierea comportamentului chimic al compusilor organici avand in vedere natura grupei
functionale

XI.CS.2.3. | Descrierea comportamentului chimic al unor compusi organici cu importantd biologica in
functie de diferiti factori

XII.CS.2.1. | Descrierea unor procese care au loc cu schimb de cdldura cu mediul exterior

XII.CS.2.2. | Descrierea caracteristicilor unei reactii chimice din punct de vedere cinetic (viteza de reactie/
molecularitate/ ordin de reactie/ constanta de viteza)

XII.CS.2.3. | Descrierea caracteristicilor unei reactii care are loc cu transfer de electroni

XII.CS.2.4. | Compararea tériei acizilor si a bazelor avand in vedere Ka/ Kb, pKa/ pKb

XII.CS.2.5. | Descrierea reactiilor care au loc cu formare de combinatii complexe/ compusi greu solubili

CG.3 — Utlizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a numarului de oxidare si a coeficientilor stoechiometrici ai
ecuatiei unei reactii

IX.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor specifice si a algoritmilor in activitdti experimentale in care sunt
implicate reactii cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.3.3. | Reprezentarea grafica a configuratiei electronice pentru diferite specii chimice utilizand notatii
specifice chimiei

IX.CS.3.4. | Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formarii ionilor/ moleculelor si pentru
denumirea substantelor

IX.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor/ algoritmilor in realizarea unor experimente pentru prepararea unor
solutii de diferite concentratii

IX.CS.3.6. | Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea starii gazoase

X.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare si de structura
a compusilor organici

X.CS.3.2. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compusilor organici

X.CS.3.3. | Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compusilor organici in prezentarea
rezultatelor activitatilor experimentale/ referatelor/ proiectelor

X.CS.3.4. | Utilizarea conceptelor specifice in descrierea reactiilor la care poate participa un compus
organic

X.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compusi organici cu importanta
biologica

XI.CS.3.1. | Aplicarea regulilor de denumire stiintifica [UPAC a compusilor organici

XI.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice/ experimentale in care sunt
implicati compusi organici cu functiuni simple

XI.CS.3.3. | Utilizarea unor reactii specifice pentru identificarea/ evidentierea proprietétilor unor compusi
cu importanta biologica, in activitati experimentale

XII.CS.3.1. | Utilizarea conceptelor referitoare la efectele termice studiate in formularea explicatiilor

XII.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor referitoare la cinetica de reactie in formularea explicatiilor si in
raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

XII.CS.3.3. | Utilizarea conceptelor referitoare la procese care au loc cu transfer de electroni in formularea

explicatiilor si In raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XII.CS.3.4. | Utilizarea conceptelor referitoare la procese acido-bazice in formularea explicatiilor si in
raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

XII.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor referitoare la combinatii complexe si la compusi greu solubili in
formularea explicatiilor si in raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

CG.4 — Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in limbajul
specific chimiei

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Explicarea caracteristicilor unei reactii chimice in limbaj specific

IX.CS.4.2. | Formularea, in termeni specifici chimiei, a explicatiilor si concluziilor privind desfasurarea
reactiilor cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.4.3. | Elaborarea concluziilor, utilizand terminologia specificd, dupd analiza si solutionarea unei
situatii-problema

IX.CS.4.4. | Utilizarea limbajului specific in studiul proprietatilor/ comportarii unei substante in functie de
tipul de legatura chimicd/ interactiune intermoleculara

IX.CS.4.5. | Formularea concluziilor rezultate din date experimentale/ dintr-un demers investigativ in care
sunt implicate solutii, in limbaj specific

IX.CS.4.6. | Exprimarea, in limbaj chimic, a ecuatiei de stare a gazului ideal si a relatiilor dintre parametrii
de stare in rezolvarea problemelor care descriu comportarea gazelor

X.CS.4.1. | Descrierea anumitor caracteristici de structurd ale unui compus organic in limbaj specific
chimiei

X.CS.4.2. | Exprimarea in limbaj specific chimiei a comportérii compusilor organici studiati, in diferite
contexte

X.CS.4.3. | Descrierea solubilitatii unui compus organic intr-un anumit solvent in limbaj specific chimiei

X.CS.4.4. | Exprimarea in limbaj specific a corelatiei dintre tipul de reactie chimica la care poate participa
un compus organic si structura acestuia

XI.CS.4.1. | Caracterizarea in limbajul specific chimiei a structurii unui compus organic

XI.CS.4.2. | Formularea, in limbaj specific, a unor explicatii/ concluzii obtinute in diferite activitati
experimentale referitoare la proprietitile fizice/ chimice ale compusilor organici cu functiuni
simple

XI.CS.4.3. | Organizarea concluziilor/ rezultatelor obtinute prin investigatie experimentald/ cercetare
documentard, a relatiei structura - importanta biologica a unor compusi organici

XII.CS.4.1. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a problemelor legate de caldura de
dizolvare, cdldura de combustie, putere calorica, cildurad de neutralizare

XII.CS.4.2. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de cinetica
unei reactii

XII.CS.4.3. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
cu transfer de electroni

XII.CS.4.4. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
acido-bazice

XII.CS.4.5. | Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme referitoare la
combinatii complexe si compusi greu solubili

CG.5 — Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive §i inductive

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei
unei reactii chimice

IX.CS.5.2. | Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei unei reactii redox
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.3. | Rezolvarea unor situatii-problema avand in vedere corelatia dintre structura substantelor si
proprietati ale acestora

IX.CS.5.4. | Justificarea comportamentului chimic/ proprietatilor substantelor, in functie de tipul de
legatura chimicd/ interactiune intermoleculara

IX.CS.5.5. | Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la
concentratia molar, coeficientul de solubilitate, pH-ul solutiilor apoase de acizi si baze tari

IX.CS.5.6. | Rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformari de stare ale gazelor

X.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ structurii unui compus organic
pentru rezolvarea unor probleme

X.CS.5.2. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic

X.CS.5.3. | Justificarea alegerii unui solvent pentru dizolvarea unui anumit compus organic in cadrul unui
experiment/ in viata cotidiana

X.CS.54. | Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei fiecdrui tip de reactie
studiatd

X.CS.5.5. | Rezolvarea unor situatii-problema referitoare la procesele de fermentatie in viata cotidiana

XI.CS.5.1. | Rezolvarea de situatii-problema referitoare la corelatia structurd-izomerie pentru un compus
organic

XI.CS.5.2. | Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compusi organici cu functiuni simple

XI.CS.5.3. | Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compusi organici cu importanta biologica

XII.CS.5.1. | Rezolvarea de probleme referitoare la calculul entalpiei de reactie

XII.CS.5.2. | Rezolvarea de probleme referitoare la cinetica de reactie

XII.CS.5.3. | Rezolvarea de probleme referitoare la reactii cu transfer de electroni

XII.CS.5.4. | Rezolvarea de probleme referitoare la reactii acido-bazice

XII.CS.5.5. | Investigarea experimentald pentru identificarea unor anioni/ cationi si pentru prepararea unor
combinatii complexe

CG. 6 — Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si sustenabila

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Evaluarea efectelor unor reactii chimice care pot avea loc intre diferite substante utilizate
frecvent in viata cotidiana

IX.CS.6.2. | Propunerea unor solutii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra mediului

IX.CS.6.3. | Evaluarea riscurilor asociate utilizarii necorespunzatoare a unor produse chimice

IX.CS.6.4. | Justificarea implicatiilor pe care le are apa asupra vietii, prin proprietatile sale determinate de
interactiunile intermoleculare

IX.CS.6.5. | Evaluarea impactului si efectelor utilizarii solutiilor acide/ bazice asupra mediului si sanatatii

IX.CS.6.6. | Elaborarea unor masuri pentru prevenirea accidentelor care pot aparea in timpul utilizarii
substantelor gazoase

X.CS.6.2. | Propunerea unor alternative legate de utilizarea combustibililor fosili pentru asigurarea
dezvoltarii durabile

X.CS.6.3. | Propunerea unor solutii pentru reducerea poludrii cauzate de utilizarea solventilor organici

X.CS.6.4. | Evaluarea consecintelor reactiilor de ardere/ polimerizare/ substitutie asupra organismelor vii
si asupra mediului

X.CS.6.5. | Promovarea unui stil de viata sanatos avand in vedere consumul de glucide/ grasimi/ proteine/
vitamine/ medicamente
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XI.CS.6.2. | Propunerea unor solutii sustenabile pentru diminuarea impactului substantelor organice cu
functiuni simple asupra mediului

XII.CS.6.1. | Formularea masurilor de prevenire a consecintelor nedorite, asupra propriei persoane si a
mediului, ale unor procese chimice ce au loc cu efect termic

XII.CS.6.2. | Propunerea unor solutii pentru controlul vitezei unei reactii/ unui proces care are loc in viata
de zi cu zi

XII.CS.6.3. | Propunerea de masuri pentru prevenirea efectelor nedorite ale unor procese de oxido-reducere

XII.CS.6.4. | Evaluarea importantei valorii pH-ului pentru diferite sisteme (diferite lichide biologice/ solutii
de saruri)

XII.CS.6.5. | Evaluarea importantei unor ioni/ combinatii complexe pentru diferite sisteme biologice

DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,
in acord cu programa scolara in vigoare:

Domenii de

. Continuturi
continut ’
Chimie IX.1. Clasificarea reactiilor in chimia anorganica
anorganica e Reactii fard/ cu modificarea numéarului de oxidare, numar de oxidare, reguli de

determinare a numdrului de oxidare, oxidare, reducere, agent reducitor, agent
oxidant; stabilirea coeficientilor ecuatiei unei reactii redox. Caracterul oxidant al
permanganatului de potasiu si al dicromatului de potasiu. Caracterul reducator al
carbonului, hidrogenului si monoxidului de carbon. Aplicatii: pile electrice (pila
Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria litiu-ion) — constructie si functionare;
reprezentarea conventionald a pilei Daniell. Electroliza topiturii de clorurd de sodiu

e Reactii exoterme si reactii endoterme. Reactii lente, reactii rapide, catalizatori.
Reactii ireversibile, reactii reversibile

IX.2. invelisul de electroni al atomului. Caracter metalic. Caracter nemetalic

e Orbitali, substraturi; ocuparea cu electroni a straturilor si substraturilor; geometria
orbitalilor s si p. Configuratia electronica a elementelor chimice din perioadele 1, 2,
3 si 4 ale Tabelului periodic. Corelatii intre configuratia electronicd a elementelor
chimice din perioadele 1, 2, 3 si 4 si pozitia acestora n Tabelul periodic

e Razd atomicd; variatia razei atomice pentru elementele chimice din grupele
principale. Raza ionicd; comparatie cu raza atomului din care provine ionul respectiv
(pentru elemente chimice din grupele principale)

e  Caracter metalic; variatia caracterului metalic (sodiu, magneziu, aluminiu). Caracter
nemetalic; variatia caracterului nemetalic in grupa si perioada (pentru clor, brom, iod
si pentru azot, oxigen, fluor)

IX.3. Legaturi chimice

e Legatura ionicd. Compusi ionici — formarea compusilor: fluorurd de sodiu, fluorura
de calciu, clorurd de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu. Proprietitile substantelor
ionice: stare de agregare, temperaturd de topire, variatia temperaturilor de topire
pentru:

- fluorura de sodiu, clorurd de sodiu

- fluorura de sodiu, fluorura de potasiu

- fluorura de sodiu, oxid de magneziu

- fluorura de sodiu, fluorurd de magneziu, fluorura de aluminiu
Cristalul de clorurad de sodiu: caracterizare. Proprietati fizice ale clorurii de sodiu:
stare de agregare, temperaturd de topire, conductibilitate electricd, comportare la
lovire

e Legatura covalenta. Legatura covalenta nepolard; molecule de hidrogen, de clor si de
azot. Electronegativitatea. Legatura covalenta polara; molecule de acid clorhidric, de
apa, de amoniac, de metan, de dioxid de carbon, de clorometan, de metilamina si de
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metanol. Molecule nepolare: molecula de hidrogen, de clor, de azot, de dioxid de
carbon si de tetraclorurd de carbon. Molecule polare: molecula de acid clorhidric, de
apa, de amoniac, de metanol si de metilamind. Notiuni de stereochimie; modelul
repulsiei perechilor de electroni din stratul de valentd (VSEPR): BX3, CX4, apa,
amoniac si dioxid de carbon. Legaturi covalente simple, duble, triple; lungimile
acestor legaturi. Legatura covalenta sigma si legatura pi. Moleculele de etan, de etena,
de acetilena si de tetraclorurd de carbon. Hibridizarea atomului de carbon; tipuri de
hibridizare. Tipul de hibridizare in functie de numarul de legaturi sigma si pi realizate
de atomul de carbon
e Legdtura covalentd-coordinativa: formarea ionilor hidroniu si amoniu. Combinatii
complexe: reactivul Tollens, reactivul Schweizer, tetrahidroxozincatul de sodiu
(structurd, denumire si obtinere)
e Legatura metalica. Influenta delocalizarii electronilor asupra proprietatilor fizice ale
metalelor: conductibilitatea electrica si termica, maleabilitatea si ductilitatea
IX.4. Interactiuni intermoleculare
o [Legaturd dipol-dipol, legaturd de hidrogen, forte London. Influenta interactiunilor
intermoleculare asupra temperaturii de topire, temperaturii de fierbere si asupra
solubilitatii
e Solubilitatea metanolului, etanolului si a zaharozei in apa; proprietéti fizice ale apei
IX.5. Solutii
e Solutii apoase utilizate in viata cotidiand. Efecte termice la dizolvare in apa.
Dizolvarea substantelor ionice 1n apd. Dizolvarea substantelor cu molecule polare in
apd. Solventi polari si solventi nepolari. Solubilitatea unei substante. Factori care
influenteaza solubilitatea unei substante; coeficient de solubilitate; calcule.
Concentratia molara a unei solutii
e Jonizarea in solutie apoasd a acizilor monoprotici tari si a bazelor monoprotice tari;
produsul ionic al apei. Calculul pH-ul solutiilor apoase ale acizilor tari monoprotici
si baze tari monoprotice. Reactia de neutralizare dintre un acid tare monoprotic si o
baza tare monoprotica
e Prepararea unor solutii apoase cu anumite concentratii procentuale si molare, inclusiv
din cristalohidrati
IX.6. Starea gazoasa
e (aracterizarea stérii gazoase. Parametri de stare; legea presiunilor partiale. Ecuatia
de stare a gazului ideal. Fractie molard, masd molara medie. Densitatea gazelor:
densitate absoluta si densitate relativa; calcule

Chimie
organica

X.1. Introducere in studiul chimiei organice

e FElemente organogene; valenta elementelor organogene in compusii organici.
Legatura covalenta simpla: C-H, C-C, C-N, C-O, C-Cl, O-H. Legatura covalenta
multipla: C=C, C=0, C=C, C=N. Catene; clasificare: catene aciclice si ciclice, catene
liniare si ramificate, catene saturate si nesaturate. Tipul atomilor de carbon in functie
de numarul de legaturi covalente pe care le realizeazd cu alti atomi de carbon.
Heterocatene. Hibridizare: tipuri de hibridizare a atomilor de carbon, de azot si de
oxigen. Geometria moleculelor (inclusiv lungimi de legéturi si valori ale unghiurilor)
pentru metan, etan, etend si etind. Polaritatea legaturilor covalente din compusii
organici

e Analizd elementald cantitativd prin combustie. Cromatografia in strat subtire -
metoda de separare a compusilor organici. Formula procentuald masica, formula
brutd, formula moleculara si formula de structura a unui compus organic. Nesaturarea
echivalentd (N.E.) - determinare prin calcul din formula moleculara a unei substante.
Relatia dintre valoarea nesaturdrii echivalente si formula de structurd a unei
substante. Determinarea nesaturarii echivalente din formula de structura

e Izomerie de constitutie. Stereoizomerie: izomerie geometrica
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XI.

Clasificarea compusilor organici: hidrocarburi - saturate, nesaturate, arene, compusi
organici cu functiuni (simple si mixte) - compusi halogenati, compusi hidroxilici,
compusi carbonilici, compusi carboxilici, aminoacizi, zaharide

1. Denumirea, clasificarea si izomeria compusilor organici
Clasificarea si nomenclatura [UPAC a compusilor organici
Izomeria compusilor organici: izomerie de constitutie, stereoizomerie: chiralitate,
izomeri optici: atom de carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic. Compusi cu
doi sau mai multi atomi de carbon asimetric, mezoforme, diastereoizomeri optici.
Configuratia R-S a izomerilor cu un atom de carbon asimetric in molecula.
Importanta si actiunea unor compusi chirali asupra organismelor

X.2. Hidrocarburi

Surse naturale de hidrocarburi: petrolul si gazele naturale. Obtinerea acetilenei din
carbid

Alcani: denumirea I[UPAC a alcanilor C;-Cjo, serie omoloaga, formula generala,
radicali monovalenti pentru C;-Cs, radicali divalenti pentru C;-C,, izomerie de
catend, proprietati fizice: stare de agregare, variatia temperaturilor de fierbere in seria
omoloaga, miros (pentru alcanii gazosi)

Cicloalcani C3-Cs: denumire [UPAC, formula de structura, formula generala
Alchene si alchine: denumirea IUPAC a alchenelor si alchinelor, radicali
monovalenti (vinil si alil), serie omoloaga, formuld generald, izomerie de catena si de
pozitie, proprietéti fizice: stare de agregare, izomeria geometricéd a alchenelor (cis-
trans, Z-E)

Cicloalchenele Cs-Cg: denumire IUPAC, formula de structurd, formuld generala
Dienele conjugate C4-Cs: butadiena si izoprenul - denumire I[UPAC, formula de
structurd, formuld generala

Izomeria de functiune: cicloalcani-alchene, alcadiene-alchine-cicloalchene

Arene: clasificarea arenelor; caracter aromatic. Arene mononucleare: benzenul,
toluenul, stirenul, cumenul: denumire, formuld de structurd, stare de agregare,
utilizdri. Arene polinucleare: naftalina si difenilul - formulad de structurd, stare de
agregare, utilizari. Radicali monovalenti: fenil, benzil, o-tolil, m-tolil, p-tolil, a-naftil
si f-naftil, radicali divalenti: o-fenilen, m-fenilen si p-fenilen, benziliden, radicali
trivalenti: benzilidin

X.5. Reactii ale hidrocarburilor

Reactia de substitutie - reactie caracteristicd hidrocarburilor saturate: clorurarea
metanului cu obtinere de clorometan, diclorometan, cloroform si tetraclorurd de
carbon; halogenarea propanului (cu clor si brom) cu obtinere de compusi
monohalogenati; reactia de substitutie la alchinele cu tripla legdturd marginala:
reactia etinei cu sodiul si cu reactivul Tollens. Caracterul slab acid al alchinelor cu
tripla legatura marginala

Reactia de transpozitie: reactia de izomerizare a n-butanului

Descompunerea termica a alcanilor C»-Cy

Reactia de aditie - reactie caracteristicd hidrocarburilor nesaturate: aditia
hidrogenului la alchenele C,-C4, aditia hidrogenului la acetilena (hidrogenare totald),
aditia bromului la alchenele C,-Cs, aditia acidului clorhidric si a apei la alchenele Cs-
Cs. Regula Iui Markovnikov. Aditia acidului clorhidric la acetilend cu obtinerea
clorurii de vinil, aditia acidului cianhidric la acetilena cu obtinerea acrilonitrilului.
Reactia de polimerizare: obtinerea polietenei, polistirenului, policlorurii de vinil si
poliacrilonitrilului. Reactii de aditie la dienele conjugate: aditia 1-4 la butadiena,
aditia bromului. Obtinerea cauciucului poliizoprenic. Cauciucul natural

Reactia de eliminare — metoda de formare a legaturilor multiple carbon-carbon:
deshidratarea etanolului si dehidrohalogenarea cloroetanului

Reactii de oxidare a hidrocarburilor: reactia de ardere a alcanilor C;-Cs, reactii de
oxidare ale alchenelor: oxidare blanda si oxidare energica, reactia de ardere a
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acetilenei, reactia de oxidare a benzenului, reactia de oxidare a toluenului la catena
laterald. Putere calorica. Combustibili

Reactii ale compusilor organici cu nucleu benzenic: halogenarea benzenului, a
toluenului (la nucleu si la catena laterald), alchilarea cu compusi halogenati a
benzenului, nitrarea benzenului, a toluenului, a fenolului si a nitrobenzenului,
orientarea la nucleul aromatic: substituenti de ordinul I si de ordinul II. Sulfonarea
benzenului si a naftalinei cu obtinere de compusi monosubstituiti

X.3. Compusi organici cu functiuni

Structura grupelor functionale: grupa halogeno, grupa hidroxil, grupa amino, grupa
carbonil, grupa carboxil, grupa etericé (zaharoza), grupa esterica (trigliceride), grupa
amidica (legatura peptidica)

Compusi organici cu functiuni simple: compusi monohalogenati cu 1 si 2 atomi de
carbon in moleculd: denumire; compusi monohidroxilici saturati (C;-Cs), glicerina si
fenolul: denumire; actiunea biologica a metanolului si etanolului; compusi carbonilici
saturati: formaldehida, aldehida aceticd, acetona - formule de structurd, denumire,
utilizari; compusi carboxilici: acidul acetic - formula de structurd, denumire, utilizari

XI.2. Compusi organici cu functiuni simple

Compusi halogenati. Clasificare: dupa natura halogenului, dupd numarul atomilor de
halogen si dupa natura radicalului hidrocarbonat, izomerie, denumire. Reactia de
hidrolizd cu formare de alcooli, compusi carbonilici si acizi carboxilici, reactia cu
amoniacul, reactia cu cianurile alcaline, dehidrohalogenarea compusilor
monohalogenati (C»-Cs) cu obtinere de alchene. Reprezentanti: clorometanul,
triclorometanul, tetraclorura de carbon, tetrafluoroetena si freonul; utilizari

Alcooli: clasificare dupa natura atomului de carbon, dupd numarul grupelor hidroxil,
denumire, izomeria alcoolilor cu catena aciclica saturati, deshidratarea
intramoleculard a alcoolilor (C>-Cs) cu obtinere de alchene; aciditatea alcoolilor
monohidroxilici, reactia cu metale alcaline; oxidarea blanda a alcoolilor, oxidarea
energicd a alcoolilor primari; reactia de ardere a alcoolilor; nitrarea glicerinei,
importanta. Reprezentanti: metanolul, etanolul, izopropanolul, glicerina si mentolul;
utilizari

Fenoli: denumire, aciditatea fenolilor comparativ cu aciditatea alcoolilor (explicatie
pe baza delocalizdrii electronilor), reactii datorate aciditatii: ionizarea in solutie
apoasd, reactia cu metale alcaline, cu hidroxizi alcalini, cu carbonatul de sodiu,
reactia cu clorura de fier(Il[). Acidul acetilsalicilic: obtinere, actiune biologica.
Reprezentanti: fenolul, crezolii, timolul, eugenolul, hidrochinona si pirogalolul;
utilizari

Amine: clasificare - dupd numarul radicalilor hidrocarbonati legati de atomul de
azot, dupa natura radicalului hidrocarbonat si dupd numarul grupelor amino din
moleculd, denumire: amine alifatice saturate (C;-Ci), amine aromatice (C¢H7N,
C7HoN); bazicitatea aminelor alifatice primare si secundare, comparatia bazicitatii
aminelor alifatice cu bazicitatea aminelor aromatice-explicatie pe baza delocalizrii
electronilor; reactii datorate bazicitatii aminelor: ionizarea in solutie apoasa a
metilaminei, reactiile aminelor cu acidul clorhidric si cu acidul sulfuric, alchilarea
aminelor, acilarea aminelor cu cloruri acide, diazotarea aminelor aromatice primare;
obtinerea colorantilor azoici: caz particular - obtinerea metiloranjului. Reprezentanti:
metilamina, trimetilamina, anilina, nicotina si histamina — utilizdri; actiunea
biologicé a nicotinei si a histaminei

Compusi carbonilici: clasificare - dupa natura grupei carbonil si dupa natura
radicalilor hidrocarbonati care se leagd de grupa carbonil, denumire, reducerea
compusilor carbonilici, reactia compusilor carbonilici cu amine, reactia cu DNPH;
oxidarea aldehidelor cu reactivul Tollens si cu reactivul Fehling. Reprezentanti:
metanalul, etanalul, aldehida benzoicd si acetona; utilizéri; actiunea biologicad a
metanalului
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X.3

XI1.3.

Compusi carboxilici: clasificare - dupd natura radicalului hidrocarbonat si dupa
numarul grupelor carboxil din moleculd, denumire, aciditatea compusilor carboxilici,
ionizarea acizilor monocarboxilici in solutie apoasd; reactii datorate aciditatii:
reactiile acizilor monocarboxilici cu catena saturata (Ci-Cs) cu metale active (sodiu,
calciu, zinc), cu oxizi metalici, cu baze, cu carbonati neutri si acizi, reactia de
esterificare. Echilibrul chimic; constanta de echilibru, K¢, principiul lui Le Chatélier
Echilibre de acizi si baze in solutii apoase: Ka, Kb, pKa, pKb. pH-ul solutiilor apoase
de acizi monocarboxilici. Reprezentanti: acidul metanoic, acidul etanoic, acidul
butanoic, acidul benzoic, acidul salicilic, acidul lactic, acidul oxalic si acidul citric;
utilizari
Trigliceride; reactia de saponificare. Sapunuri si detergenti - actiune de spdlare si
biodegradabilitate

Compusi organici cu functiuni

Compusi organici cu functiuni mixte: acidul salicilic, formuld de structurd, denumire,
utilizari; aminoacizi: formula generala pentru aminoacizii
monoaminomonocarboxilici, cazuri particulare: glicina, a-alanind, leucina, tirozina -
formule de structurd, actiune biologicd; glucoza: formula de structura aciclica
Compusi organici din viata de zi cu zi

Surse naturale, proprietéti fizice, utilizari si importantd, pentru: glucoza, fructoza,
zaharoza, amidon, celuloza, glicogen

Fermentatia alcoolica a glucozei: ecuatia reactiei, importantd. Fermentatia acetica a
etanolului: ecuatia reactiei, importantd. Fermentatia lactica

De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea proteinelor;
importanta

Grasimi: clasificare, surse naturale de grasimi, importanta

Sapunuri: palmitatul de sodiu, palmitatul de potasiu: formuld de structura; actiunea
de spélare a sapunurilor

Vitamina C si vitamina D: corelatie structura-solubilitate, surse naturale, importanta
Medicamente: aspirind, paracetamol, ibuprofen: grupe functionale din structura
acestora, importanta

Compusi organici cu importanta biologica

Aminoacizi: clasificare; reprezentanti: glicina, a-alanina, valina, serina, cisteina,
acidul asparagic, lisina, leucina, tirozina: denumire IUPAC si denumire biochimica,
formule de structurd, izomerie; reactia de ionizare, reactia cu acidul clorhidric, reactia
cu hidroxidul de sodiu; caracter amfoter; reactii cu formare de peptide; identificarea
aminoacizilor. Structura peptidelor; clasificarea peptidelor, hidroliza peptidelor.
Proteine: clasificare, denaturarea proteinelor, identificarea proteinelor, importanta
biologica

Zaharide. Clasificare: monozaharide, oligozaharide, polizaharide; trioze, tetroze,
pentoze, hexoze; aldoze, cetoze; seriile D si L

Monozaharide - glucoza, fructoza: formula de structura aciclica, formula de structura
ciclica pland (anomerie a si f pentru glucoza si fructozd), mutarotatie. Formula de
structurd Haworth (anomerii a si f ai glucozei si fructozei). Reactia de reducere a
glucozei si fructozei. Reactia de oxidare a glucozei cu reactiv Tollens si reactiv
Fehling

Oligozaharide: zaharoza si maltoza, formule de structura, proprietati fizice, reactia de
hidroliza: zaharul invertit, actiunea biologica a zaharozei

Polizaharide: amidon, celulozi - stare naturald, proprietati fizice, importanta; reactia
de hidroliza enzimaticd; importanta; identificarea amidonului

Acizi nucleici; baze azotate; structura acizilor nucleici; importanta biologica

X.4. Solubilitatea compusilor organici pe baza asemanarii structurale solvent-solvat
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e Solventi organici. Substante organice solubile in apd. Solubilitatea in apd si in
solventi organici a hidrocarburilor C;-C4, a benzenului, metanolului, etanolului,
glicerinei, acidului acetic, formaldehidei, aldehidei acetice, acetonei, glucozei si
aminoacizilor

Chimie-fizica

XII.1. Notiuni de termochimie
e (Cildura si temperatura. Fenomene fizice si reactii chimice exoterme si endoterme.
Entalpia de reactie. Diagrame de energie. Entalpia de formare standard. Energia de
legétura; calculul entalpiei de reactie din energii de legatura (formarea ATP din ADP,
hidroliza ATP). Legea lui Hess. Calorimetrie
e Reactia de neutralizare dintre un acid tare si o baza tare (acidul clorhidric si hidroxidul
de sodiu)
e Cildura de combustie; puterea caloricd. Caldura de dizolvare. Céaldura de neutralizare
(acid tare-baza tare)
XII.2. Notiuni de cinetica chimica
e Reactii lente, reactii rapide. Viteza de reactie. Legea vitezei, molecularitate, ordin de
reactie, constantad de viteza
¢ Influenta concentratiei reactantilor asupra vitezei de reactie. Reactii simple de ordinul
1; unitatea de masurd pentru constanta de vitezd. Ecuatia cinetica integrald (pentru
reactii simple de ordinul 1). Datarea fosilelor cu *C. Influenta temperaturii asupra
vitezei de reactie. Ecuatia lui Arrhenius; energie de activare; complex activat
o Efectul catalizatorilor asupra vitezei de reactie. Enzimele-biocatalizatori
e Tipuri de reactii in chimia organica: substitutie, aditie, eliminare, transpozitie;
mecanisme de reactie; intermediari 1n reactiile chimice: intermediari ionici si radicalici
e Substitutie radicalicd: mecanismul reactiei de sintezda a acidului clorhidric,
mecanismul reactiei de clorurare a metanului cu formare de clorometan
o Substitutie electrofilda: mecanismul reactiei de clorurare catalitica a benzenului
o Aditia electrofila: mecanismul reactiei de aditie a acidului clorhidric la etena
o Aditia nucleofild: mecanismul reactiei de aditie a acidului cianhidric la etanal
XII.3. Reactii cu transfer de electroni
e Cupluri redox. Potentialul standard de reducere al unui cuplu redox. Seria potentialelor
standard de reducere. Pile electrice: tensiunea electromotoare standard a pilelor
electrice
e Electroliza; legile electrolizei. Aplicatiile electrolizei: electroliza — metoda de obtinere
ametalelor (Na), a nemetalelor (H», Cl») si a substantelor compuse (electroliza topiturii
de NaCl, obtinerea NaOH prin electroliza solutiei de NaCl). Electroliza apei in mediu
acid si bazic. Rafinarea cuprului, electroliza solutiei de KI, electroliza solutiei de
CuSO4q cu electrozi inerti si cu anod activ
e Titrdri redox: permanganometrie — dozarea fierului din sulfatul de fier(Il) si a acidului
oxalic
XII.4. Reactii acido-bazice
e Echilibre acido-bazice; acizi si baze Bronsted. Taria relativa a perechilor acid-baza
conjugata Ka, Kb, pKa, pKb. Amfoliti acido-bazici; indicatori acido-bazici; reactia de
neutralizare. pH-ul solutiilor de acizi tari monoprotici si baze tari monoprotice; pH-ul
solutiilor de acizi slabi monoprotici si baze slabe monoprotice
e Titrari acido-bazice: titrarea unei solutii de hidroxid de sodiu cu o solutie de acid
clorhidric. Solutii tampon acid, solutii tampon bazic; solutii tampon in sisteme
biologice. Hidroliza sarurilor care provin de la acizi monoprotici si baze monoprotice;
caracterul acido-bazic al solutiilor de saruri
XII.5. Reactii cu formare de compusi greu solubili
e Solubilitate; compusi greu solubili. Identificarea unor cationi (Ca**, Ba*", Fe*', Fe*",
Cu*"). Identificarea unor anioni (C1-, S*, SO, , CO")

e Produs de solubilitate pentru compusi (cation) : (anion) = 1 : 1. Solubilitate molara

XII.6. Reactii cu formare de combinatii complexe

Programe de examen pentru disciplina Chimie, examenul national de bacalaureat - 2030

317



318

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 737 bis/2.1X.2026

Domenii de
continut

Continuturi

e Combinatii complexe. Prepararea unor combinatii complexe: [Co(H.0)s]*", [CoCls]*

[Fe(CN)s] +, [Fe(CN)g]*, albastrul de Berlin

e Numere si geometrii de coordinare in combinatii complexe. Geometria ionilor
complecsi in care cationul metalic are numarul de coordinare 2, 4 si 6: [Ag(CN),],
[Ag(NH3)2]%, [CoCls]*, [PtCls]*, [Fe(CN)s]*

e Stereochimia combinatiilor complexe: [Pt(NH3).Cl,]. Sfera de coordinare a unor ioni
metalici in sisteme biologice (exemplificata in grupele functionale din moleculele
clorofilei si hemoglobinei)

NOTA: - se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza
ecuatiei unei reactii chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de
masd, concentratia molard a solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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Anexa nr. 6.2. Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P3 (TC+CS)

* Filiera teoreticd, profilul real, matematicd-informatica
* A doua probd E (probd scrisd, specificd profilului/ specializarii): CHIMIE P3 (TC+CS)
PREAMBUL

Conform art. 102, alin. (5) din Legea Invatamantului Preuniversitar nr. 198/ 2023, probele scrise obligatorii
din cadrul probei E, specifice profilului sau specializarii, pentru profilul real, specializarea matematica-
informatica se desfagoard astfel: doud probe scrise, prima proba E obligatorie la Matematica si a doua proba
E la alegere intre Informatica, Fizica, Chimie, Biologie.
Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P3 (TC+CS) este realizatd in conformitate cu
prevederile Programei scolare pentru disciplina Chimie, clasele a IX-a - a XII-a, trunchi comun si curriculum
de specialitate (TC+CS), pentru filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd, aprobata
prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr. 31. Prezenta programa precizeaza competentele generale si competentele
specifice care vor fi evaluate, domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specifica acestui
examen.
Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P3 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
st a baremelor de evaluare si de notare pentru a doua proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat
2030. Evaluarea vizeaza competentele specifice care contribuie la formarea/ dezvoltarea competentelor
generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a IX-a - a Xll-a, prin raportare la profilul de formare al
absolventului.
Obiectivul evaludrii prin proba de examen, la disciplina Chimie, programa CHIMIE P3 (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identificd si explicd comportarea unor substante sau sisteme chimice,
utilizeazd si exprimd in limbaj specific chimiei concepte si algoritmi, rezolva probleme demonstrand
rationamente deductive si inductive, de complexitate corespunzdtoare raportdrii disciplinei in cadrul
segmentelor curriculare trunchi comun si curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.
Prin sustinerea probei de examen la disciplina Chimie, programa CHIMIE P3 (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formarii/ dezvoltdrii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe

arcursul claselor a IX-a - a XII-a:

CG.1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intélnite in viata de zi cu zi

CG.2 | Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

CG.4 | Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
limbajul specific chimiei

CG.5 | Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

CG.6 | Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice
asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabila si sustenabila

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecarei competente generale ii sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa scolara in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:
CG.1 — Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intalnite in viata de zi cu zi

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea tipului unei reactii chimice dupa unul sau mai multe criterii de clasificare

IX.CS.1.2. | Recunoasterea unor reactii cu modificarea numarului de oxidare Intalnite In procese naturale
sau tehnologice/ industriale

IX.CS.1.3. | Recunoasterea unor proprietiti ale elementelor in functie de configuratia electronica

IX.CS.1.4. | Identificarea tipurilor legéturilor chimice/ interactiunilor intermoleculare in diferite specii

chimice
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.5. | Identificarea domeniilor de utilizare a unor solutii in contexte cotidiene, avand in vedere
proprietatile acestora

IX.CS.1.6. | Identificarea modului in care proprietatile gazelor influenteaza diverse fenomene din viata de
zi cu zi

X.CS.1.1. | Recunoasterea unor fenomene chimice din viata cotidiand, in care sunt implicate substante
organice

X.CS.1.2. | Recunoasterea principalelor particularitdti de structura ale unui compus organic

X.CS.1.3. | Identificarea in viata cotidiand a unor substante organice solubile/ insolubile in apa/ solventi
organici

X.CS.14. | Identificarea tipului unei reactii chimice din chimia organicad dupa unul sau mai multe criterii
de clasificare

X.CS.1.5. | Identificarea grupelor functionale din structura unor compusi organici de uz cotidian

XI.CS.1.1. | Recunoasterea compusilor organici pe baza caracteristicilor structurale si a tipurilor de
izomerie

XI.CS.1.2. | Identificarea tipurilor de reactii la care pot participa compusii organici cu functiuni simple

XI.CS.1.3. | Recunoasterea particularitatilor structurale ale principalelor clase de compusi cu importanta
biologica

XII.CS.1.1. | Identificarea unor fenomene fizice/ chimice/ biochimice care au loc cu efect termic, in contexte
cunoscute

XII.CS.1.2. | Recunoasterea unor reactii lente/ rapide in viata de zi cu zi

XII.CS.1.3. | Recunoasterea proceselor de oxidare si de reducere in contexte date

XII.CS.1.4. | Recunoasterea, pe baza criteriilor studiate, a unor acizi si baze

XII.CS.1.5. | Identificarea unor combinatii complexe si a unor compusi greu solubili

CG.2 — Explicarea comportdrii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.1. | Compararea reactiilor in functie de caracteristicile lor

IX.CS.2.2. | Reprezentarea proceselor chimice care au loc 1n reactii cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.2.3. | Explicarea unor proprietati ale substantelor pe baza structurii invelisului electronic al
elementelor chimice

IX.CS.2.4. | Explicarea proprietatilor/ comportarii substantelor in functie de natura legaturii chimice/
interactiunii intermoleculare

IX.CS.2.5. | Explicarea proceselor care au loc la dizolvare si a factorilor care influenteaza solubilitatea unei
substante

IX.CS.2.6. | Explicarea variatiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre acestia

X.CS.2.1. | Explicarea apartenentei unui compus organic unei anumite clase de compusi, dupa diferite
criterii

X.CS.2.2. | Compararea valorilor unor proprietdti fizice ale termenilor din aceeasi serie omoloaga/ din
clase diferite de compusi organici

X.CS.2.3. | Explicarea influentei structurii unui compus organic asupra solubilitatii in diferiti solventi

X.CS.2.4. | Descrierea caracteristicilor reactiilor specifice compusilor organici studiati

X.CS.2.5. | Explicarea importantei unor compusi organici studiati in viata de zi cu zi

XI.CS.2.1. | Explicarea unor proprietéti fizice ale izomerilor unui compus in functie de particularititile de
structura

XI.CS.2.2. | Descrierea comportamentului chimic al compusilor organici avand in vedere natura grupei

functionale
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XI.CS.2.3.

Descrierea comportamentului chimic al unor compusi organici cu importantd biologica in
functie de diferiti factori

XII.CS.2.1.

Descrierea unor procese care au loc cu schimb de caldurd cu mediul exterior

XII.CS.2.2.

Descrierea caracteristicilor unei reactii chimice din punct de vedere cinetic (viteza de reactie/
molecularitate/ ordin de reactie/ constanta de viteza)

XII.CS.2.3.

Descrierea caracteristicilor unei reactii care are loc cu transfer de electroni

XII.CS.2 4.

Compararea tariei acizilor si a bazelor avand in vedere Ka/ Kb, pKa/ pKb

XII.CS.2.5.

Descrierea reactiilor care au loc cu formare de combinatii complexe/ compusi greu solubili

CG.3 — Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de

probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a numarului de oxidare si a coeficientilor stoechiometrici ai
ecuatiei unei reactii

IX.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor specifice si a algoritmilor in activitati experimentale in care sunt
implicate reactii cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.3.3. | Reprezentarea grafica a configuratiei electronice pentru diferite specii chimice utilizand notatii
specifice chimiei

IX.CS.3.4. | Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formarii ionilor/ moleculelor si pentru
denumirea substantelor

IX.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor/ algoritmilor in realizarea unor experimente pentru prepararea unor
solutii de diferite concentratii

IX.CS.3.6. | Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea starii gazoase

X.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare si de structura
a compusilor organici

X.CS.3.2. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compusilor organici

X.CS.3.3. | Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compusilor organici in prezentarea
rezultatelor activitatilor experimentale/ referatelor/ proiectelor

X.CS.3.4. | Utilizarea conceptelor specifice in descrierea reactiilor la care poate participa un compus
organic

X.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compusi organici cu importanta
biologica

XI.CS.3.1. | Aplicarea regulilor de denumire stiintifica [UPAC a compusilor organici

XI.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice/ experimentale in care sunt
implicati compusi organici cu functiuni simple

XI.CS.3.3. | Utilizarea unor reactii specifice pentru identificarea/ evidentierea proprietétilor unor compusi
cu importanta biologica, in activitati experimentale

XII.CS.3.1. | Utilizarea conceptelor referitoare la efectele termice studiate in formularea explicatiilor

XII.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor referitoare la cinetica de reactie in formularea explicatiilor si in
raportarea rezultatelor obtinute Tn urma unei investigatii

XII.CS.3.3. | Utilizarea conceptelor referitoare la procese care au loc cu transfer de electroni in formularea
explicatiilor si in raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

XII.CS.3.4. | Utilizarea conceptelor referitoare la procese acido-bazice in formularea explicatiilor si in
raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

XII.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor referitoare la combinatii complexe si la compusi greu solubili in

formularea explicatiilor si in raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

Programe de examen pentru disciplina Chimie, examenul national de bacalaureat - 2030

321



322 MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 737 bis/2.1X.2026

CG.4 — Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in limbajul
specific chimiei

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Explicarea caracteristicilor unei reactii chimice in limbaj specific

IX.CS.4.2. | Formularea, in termeni specifici chimiei, a explicatiilor si concluziilor privind desfasurarea
reactiilor cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.4.3. | Elaborarea concluziilor, utilizind terminologia specificd, dupa analiza si solutionarea unei
situatii-problema

IX.CS.4.4. | Utilizarea limbajului specific in studiul proprietatilor/ comportarii unei substante in functie de
tipul de legatura chimicd/ interactiune intermoleculara

IX.CS.4.5. | Formularea concluziilor rezultate din date experimentale/ dintr-un demers investigativ in care
sunt implicate solutii, in limbaj specific

IX.CS.4.6. | Exprimarea, in limbaj chimic, a ecuatiei de stare a gazului ideal si a relatiilor dintre parametrii
de stare 1n rezolvarea problemelor care descriu comportarea gazelor

X.CS4.1. | Descrierea anumitor caracteristici de structurd ale unui compus organic in limbaj specific
chimiei

X.CS.4.2. | Exprimarea in limbaj specific chimiei a comportérii compusilor organici studiati, in diferite
contexte

X.CS.4.3. | Descrierea solubilitatii unui compus organic intr-un anumit solvent in limbaj specific chimiei

X.CS.4.4. | Exprimarea in limbaj specific a corelatiei dintre tipul de reactie chimici la care poate participa
un compus organic si structura acestuia

XI.CS.4.1. | Caracterizarea in limbajul specific chimiei a structurii unui compus organic

XI.CS.4.2. | Formularea, in limbaj specific, a unor explicatii/ concluzii obtinute in diferite activitati
experimentale referitoare la proprietitile fizice/ chimice ale compusilor organici cu functiuni
simple

XI.CS.4.3. | Organizarea concluziilor/ rezultatelor obtinute prin investigatie experimentald/ cercetare
documentard, a relatiei structura - importanta biologica a unor compusi organici

XII.CS.4.1. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a problemelor legate de caldura de
dizolvare, cdldura de combustie, putere calorica, caldurd de neutralizare

XII.CS.4.2. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de cinetica
unei reactii

XII.CS.4.3. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
cu transfer de electroni

XII.CS.4.4. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
acido-bazice

XII.CS.4.5. | Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme referitoare la
combinatii complexe si compusi greu solubili

CG.5 — Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei
unei reactii chimice

IX.CS.5.2. | Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei unei reactii redox

IX.CS.5.3. | Rezolvarea unor situatii-problema avand in vedere corelatia dintre structura substantelor si
proprietiti ale acestora

IX.CS.5.4. | Justificarea comportamentului chimic/ proprietatilor substantelor, in functie de tipul de
legatura chimica/ interactiune intermoleculara
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.5. | Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la
concentratia molard, pH-ul solutiilor apoase de acizi si baze tari

IX.CS.5.6. | Rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformari de stare ale gazelor

X.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ structurii unui compus organic
pentru rezolvarea unor probleme

X.CS.5.2. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic

X.CS.5.3. | Justificarea alegerii unui solvent pentru dizolvarea unui anumit compus organic in cadrul unui
experiment/ in viata cotidiana

X.CS.5.4. | Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei fiecarui tip de reactie
studiata

X.CS.5.5. | Rezolvarea unor situatii-problema referitoare la procesele de fermentatie in viata cotidiana

XI.CS.5.1. | Rezolvarea de situatii-problema referitoare la corelatia structurd-izomerie pentru un compus
organic

XI.CS.5.2. | Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compusi organici cu functiuni simple

XI.CS.5.3. | Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compusi organici cu importantd biologica

XII.CS.5.1. | Rezolvarea de probleme referitoare la calculul entalpiei de reactie

XII.CS.5.2. | Rezolvarea de probleme referitoare la cinetica de reactie

XII.CS.5.3. | Rezolvarea de probleme referitoare la reactii cu transfer de electroni

XII.CS.5.4. | Rezolvarea de probleme referitoare la reactii acido-bazice

XII.CS.5.5. | Investigarea experimentala pentru identificarea unor anioni/ cationi si pentru prepararea unor
combinatii complexe

CG.6 — Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra

propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si sustenabild

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Evaluarea efectelor unor reactii chimice care pot avea loc intre diferite substante utilizate
frecvent in viata cotidiana

IX.CS.6.2. | Propunerea unor solutii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra mediului

IX.CS.6.3. | Evaluarea riscurilor asociate utilizarii necorespunzatoare a unor produse chimice

IX.CS.6.4. | Justificarea implicatiilor pe care le are apa asupra vietii, prin proprietatile sale determinate de
interactiunile intermoleculare

IX.CS.6.5. | Evaluarea impactului si efectelor utilizarii solutiilor acide/ bazice asupra mediului si sanatatii

IX.CS.6.6. | Elaborarea unor masuri pentru prevenirea accidentelor care pot apdrea in timpul utilizarii
substantelor gazoase

X.CS.6.2. | Propunerea unor alternative legate de utilizarea combustibililor fosili pentru asigurarea
dezvoltarii durabile

X.CS.6.3. | Propunerea unor solutii pentru reducerea poludrii cauzate de utilizarea solventilor organici

X.CS.6.4. | Evaluarea consecintelor reactiilor de ardere/ polimerizare/ substitutie asupra organismelor vii
si asupra mediului

X.CS.6.5. | Promovarea unui stil de viatd sanatos avand in vedere consumul de glucide/ grasimi/ proteine/
vitamine/ medicamente

XI.CS.6.2. | Propunerea unor solutii sustenabile pentru diminuarea impactului substantelor organice cu
functiuni simple asupra mediului

XII.CS.6.1. | Formularea masurilor de prevenire a consecintelor nedorite, asupra propriei persoane si a

mediului, ale unor procese chimice ce au loc cu efect termic
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XII.CS.6.2. | Propunerea unor solutii pentru controlul vitezei unei reactii/ unui proces care are loc in viata
de zi cu zi

XII.CS.6.3. | Propunerea de masuri pentru prevenirea efectelor nedorite ale unor procese de oxido-reducere

XII.CS.6.4. | Evaluarea importantei valorii pH-ului pentru diferite sisteme (diferite lichide biologice/ solutii
de séruri)

XII.CS.6.5. | Evaluarea importantei unor ioni/ combinatii complexe pentru diferite sisteme biologice

DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,
in acord cu programa scolard in vigoare:

Domenii de . c
. Continuturi
continut s
Chimie IX.1. Clasificarea reactiilor in chimia anorganica
anorganica e Reactii fard/ cu modificarea numarului de oxidare, numar de oxidare, reguli de

determinare a numarului de oxidare, oxidare, reducere, agent reducitor, agent
oxidant; stabilirea coeficientilor ecuatiei unei reactii redox. Aplicatii: pile electrice
(pila Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria litiu-ion) — constructie si functionare;
reprezentarea conventionald a pilei Daniell. Electroliza topiturii de cloruréd de sodiu

e Reactil exoterme si reactii endoterme. Reactii lente, reactii rapide, catalizatori.
Reactii ireversibile, reactii reversibile

IX.2. invelisul de electroni al atomului. Caracter metalic. Caracter nemetalic
e  Orbitali, substraturi; ocuparea cu electroni a straturilor si substraturilor. Configuratia
electronicd a elementelor chimice din perioadele 1, 2 si 3 ale Tabelului periodic.
Corelatii intre configuratia electronica a elementelor chimice din perioadele 1, 2 si 3
si pozitia acestora in Tabelul periodic
e Razid atomicd; variatia razei atomice pentru elementele chimice din grupele
principale. Raza ionicd; comparatie cu raza atomului din care provine ionul respectiv
(pentru elemente chimice din grupele principale)
e  Caracter metalic; variatia caracterului metalic (sodiu, magneziu, aluminiu).
e Caracter nemetalic; variatia caracterului nemetalic in grupa si perioada (pentru clor,
brom, iod si pentru azot, oxigen, fluor)
IX.3. Legéturi chimice
e Legatura ionicd. Compusi ionici — formarea compusilor: fluorurd de sodiu, fluorura
de calciu, clorurd de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu. Proprietitile substantelor
ionice: stare de agregare, temperaturd de topire, variatia temperaturilor de topire
pentru:
- fluorura de sodiu, clorura de sodiu
- fluorura de sodiu, fluorura de potasiu
- fluorura de sodiu, oxid de magneziu
- fluorura de sodiu, fluorurd de magneziu, fluorurd de aluminiu
Cristalul de clorurd de sodiu: caracterizare. Proprietati fizice ale clorurii de sodiu:
stare de agregare, temperaturd de topire, conductibilitate electrica, comportare la
lovire
e Legdtura covalenta. Legatura covalenta nepolard; molecule de hidrogen, de clor si de
azot. Electronegativitatea. Legatura covalenta polara; molecule de acid clorhidric, de
apa, de amoniac, de metan, de dioxid de carbon, de clorometan, de metilamina si de
metanol. Molecule nepolare: molecula de hidrogen, de clor, de azot, de dioxid de
carbon si de tetraclorurd de carbon. Molecule polare: molecula de acid clorhidric, de
apd, de amoniac, de metanol si de metilamina
e Legitura covalentd-coordinativa: formarea ionilor hidroniu si amoniu. Combinatii
complexe: reactivul Tollens, reactivul Schweizer, tetrahidroxozincatul de sodiu
(structurd, denumire si obtinere)
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Domenii de

. Continuturi
continut ’
e Legatura metalicd. Influenta delocalizarii electronilor asupra proprietétilor fizice ale
metalelor: conductibilitatea electrica si termicd, maleabilitatea si ductilitatea
IX.4. Interactiuni intermoleculare
o [egaturd dipol-dipol, legaturd de hidrogen, forte London. Influenta interactiunilor
intermoleculare asupra temperaturii de topire, temperaturii de fierbere si asupra
solubilitatii
e Proprietati fizice ale apei
IX.5. Solutii
e Solutii apoase utilizate in viata cotidiand. Efecte termice la dizolvare in apa.
Dizolvarea substantelor ionice in apd. Dizolvarea substantelor cu molecule polare n
apa. Solventi polari si solventi nepolari. Solubilitatea unei substante. Factori care
influenteaza solubilitatea unei substante. Concentratia molara a unei solutii
e Jonizarea in solutie apoasd a acizilor monoprotici tari si a bazelor monoprotice tari;
produsul ionic al apei. Calculul pH-ului solutiilor apoase ale acizilor tari monoprotici
si bazelor tari monoprotice.
e Prepararea unor solutii apoase cu anumite concentratii procentuale si molare
IX.6. Starea gazoasa
e Caracterizarea starii gazoase. Parametri de stare. Ecuatia de stare a gazului ideal.
Fractie molard, masa molard medie. Densitatea gazelor: densitate absoluta si densitate
relativa; calcule
Chimie X.1. Introducere in studiul chimiei organice
organica e FElemente organogene; valenta elementelor organogene in compusii organici.

Legatura covalenta simpla: C-H, C-C, C-N, C-O, C-Cl, O-H. Legatura covalenta
multipla: C=C, C=0, C=C, C=N. Catene; clasificare: catene aciclice si ciclice, catene
liniare si ramificate, catene saturate si nesaturate. Tipul atomilor de carbon in functie
de numarul de legaturi covalente pe care le realizeaza cu alti atomi de carbon.
Heterocatene. Hibridizare: tipuri de hibridizare a atomilor de carbon, de azot si de
oxigen. Geometria moleculelor (inclusiv lungimi de legéturi si valori ale unghiurilor)
pentru metan, etan, etend si etind. Polaritatea legéturilor covalente din compusii
organici

e Formula procentuald masica, formula brutd, formula molecularda si formula de
structurd (plana restrnsd) a unui compus organic. Nesaturarea echivalentd (N.E.) -
determinare prin calcul din formula moleculard a unei substante. Relatia dintre
valoarea nesaturdrii echivalente si formula de structurd a unei substante.
Determinarea nesaturdrii echivalente din formula de structura

e [zomerie de constitutie. Stereoizomerie: izomerie geometrica (cis-trans)

¢ C(lasificarea compusilor organici: hidrocarburi - saturate, nesaturate, arene, compusi
organici cu functiuni (simple si mixte) - compusi halogenati, compusi hidroxilici,
compusi carbonilici, compusi carboxilici, aminoacizi, zaharide

XI. 1. Denumirea, clasificarea si izomeria compusilor organici

e C(lasificarea si nomenclatura [IUPAC a compusilor organici

e [zomeria compusilor organici: izomerie de constitutie, stereoizomerie: chiralitate,
izomeri optici: atom de carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic. Importanta
si actiunea unor compusi chirali asupra organismelor

X.2. Hidrocarburi

e Surse naturale de hidrocarburi: petrolul si gazele naturale. Obtinerea acetilenei din
carbid

e Alcani: denumirea IUPAC a alcanilor C;-Cjy, serie omoloaga, formuld generala,
radicali monovalenti pentru C;-Cs, radicali divalenti pentru C;-C,, izomerie de
catend, proprietati fizice: stare de agregare, variatia temperaturilor de fierbere in seria
omoloagd, miros (pentru alcanii gazosi)

Programe de examen pentru disciplina Chimie, examenul national de bacalaureat - 2030

325



326

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 737 bis/2.1X.2026

Domenii de
continut

Continuturi

e Alchene si alchine: denumirea IUPAC a alchenelor si alchinelor, radicali

monovalenti (vinil si alil), serie omoloagd, formula generald, izomerie de catena si de
pozitie, proprietiti fizice: stare de agregare, izomeria geometrica a alchenelor (cis-
trans)

Arene mononucleare: benzenul, toluenul, stirenul: denumire, formuld de structura,
radicali monovalenti: fenil, benzil, radicali divalenti: benziliden, radicali trivalenti
benzilidin, stare de agregare, utilizari.

X.5. Reactii ale hidrocarburilor

Reactia de substitutie - reactie caracteristica hidrocarburilor saturate: clorurarea
metanului cu obtinere de clorometan, diclorometan, cloroform si tetraclorurd de
carbon; halogenarea propanului (cu clor si brom) cu obtinere de compusi
monohalogenati; halogenarea benzenului, a toluenului (la nucleu si la catena laterala),
alchilarea cu compusi halogenati a benzenului, nitrarea benzenului, a toluenului;
orientarea la nucleul aromatic: substituenti de ordinul I si de ordinul II — nitrarea
fenolului si a acidului benzoic

Reactia de transpozitie: reactia de izomerizare a n-butanului

Descompunerea termica a alcanilor C,-Csy

Reactia de aditie - reactie caracteristicd hidrocarburilor nesaturate: aditia
hidrogenului la alchenele C;-Cy4, aditia hidrogenului la acetilena (hidrogenare totald),
aditia bromului la alchenele C,-Cs3, aditia acidului clorhidric si a apei la alchenele C»-
Cs. Regula lui Markovnikov. Aditia acidului clorhidric la acetilend cu obtinerea
clorurii de vinil, aditia acidului cianhidric la acetilena cu obtinerea acrilonitrilului.
Reactia de polimerizare: obtinerea polietenei, polistirenului, policlorurii de vinil i
poliacrilonitrilului

Reactia de eliminare: deshidratarea etanolului si dehidrohalogenarea cloroetanului
Reactii de oxidare a hidrocarburilor: reactia de ardere a alcanilor C;-Cs, a acetilenei,
reactii de oxidare ale alchenelor: oxidare blanda si oxidare energica, reactia de
oxidare a benzenului, reactia de oxidare a toluenului la catena laterala

Putere caloricd. Combustibili

X.3. Compusi organici cu functiuni

Structura grupelor functionale: grupa halogeno, grupa hidroxil, grupa amino, grupa
carbonil, grupa carboxil, grupa eterica (zaharoza), grupa esterica (trigliceride), grupa
amidica (legatura peptidica)

Compusi organici cu functiuni simple: compusi monohalogenati cu 1 si 2 atomi de
carbon in moleculd: denumire; compusi monohidroxilici saturati (C;-Cs), glicerina si
fenolul: denumire; actiunea biologica a metanolului si etanolului; compusi carbonilici
saturati: formaldehida, aldehida aceticd, acetona - formule de structurd, denumire,
utilizari; compusi carboxilici: acidul acetic - formuld de structurd, denumire, utilizari

XI.2. Compusi organici cu functiuni simple

Compusi halogenati. Clasificare: dupa natura halogenului, dupd numarul atomilor de
halogen si dupa natura radicalului hidrocarbonat, denumire, izomerie. Reactia de
hidrolizd cu formare de alcooli, compusi carbonilici si acizi carboxilici.
Reprezentanti: clorometanul, triclorometanul, tetraclorura de carbon, tetrafluoroetena
si freonul; utilizari

Alcooli: clasificare dupa natura atomului de carbon, dupa numarul grupelor hidroxil,
denumire, izomeria alcoolilor cu catena aciclicad saturatad (C,-Ci), deshidratarea
intramoleculard a 2-butanolului, reactia de ardere a alcoolilor, oxidarea blanda a
alcoolilor, oxidarea energicd a alcoolilor primari; nitrarea glicerinei, importanta.
Reprezentanti: metanolul, etanolul, izopropanolul, glicerina si mentolul; utilizari
Amine: clasificare - dupa numarul radicalilor hidrocarbonati legati de atomul de azot,
denumire: amine alifatice saturate (C;-C4), amine aromatice - anilina; bazicitatea
aminelor alifatice primare si secundare, bazicitatea anilinei; reactii datorate bazicitatii
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aminelor: reactia cu acidul clorhidric, acilarea aminelor cu cloruri acide
Reprezentanti: metilamina, trimetilamina, anilina, nicotina si histamina — utilizari;
actiunea biologica a nicotinei si a histaminei

Compusi carbonilici: clasificare - dupa natura grupei carbonil, dupa natura radicalului
hidrocarbonat, denumire, reducerea compusilor carbonilici, oxidarea aldehidelor cu
reactivul Tollens si cu reactivul Fehling. Reprezentanti: metanalul, etanalul, aldehida
benzoica si acetona; utilizéri; actiunea biologicad a metanalului

e Compusi carboxilici: clasificare - dupd natura radicalului hidrocarbonat si dupa

numarul grupelor carboxil din molecula, denumire, aciditatea compusilor carboxilici,
ionizarea acizilor monocarboxilici (C;-Cs) in solutie apoasa; constanta de aciditate,
reactii datorate aciditatii: reactiile acizilor monocarboxilici saturati (C;-Cs), cu metale
active (sodiu, calciu, zinc), cu oxizi metalici, cu bazele, cu carbonati neutri si acizi,
reactia de esterificare. Reactia de echilibru, K¢, principiul lui Le Chatélier.
Reprezentanti: acidul metanoic, acidul etanoic, acidul butanoic, acidul benzoic, acidul
oxalic; utilizari

X.3. Compusi organici cu functiuni
e Compusi organici cu functiuni mixte: acidul salicilic, formula de structura, denumire,

utilizari; aminoacizi: formula generala pentru aminoacizii
monoaminomonocarboxilici, cazuri particulare: glicind, a-alaning, leucina, tirozina -
formule de structurd, actiune biologica; glucoza: formula de structura aciclica

X.6. Compusi organici din viata de zi cu zi

Surse naturale, proprietéti fizice, utilizari si importantd, pentru: glucoza, fructoza,
zaharoza, amidon, celuloza, glicogen

Fermentatia alcoolica a glucozei: ecuatia reactiei, importantd. Fermentatia acetica a
etanolului: ecuatia reactiei, importantd. Fermentatia lactica

De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea proteinelor;
importanta

Grasimi: clasificare, surse naturale de grasimi, importanta

Sapunuri: palmitatul de sodiu, palmitatul de potasiu: formuld de structura; actiunea
de spélare a sapunurilor

Vitamina C si vitamina D: corelatie structura-solubilitate, surse naturale, importanta
Medicamente: aspirind, paracetamol, ibuprofen: grupe functionale din structura
acestora, importanta

XI.3. Compusi organici cu importanta biologica

Aminoacizi: clasificare; reprezentanti: glicina, a-alanina, valina, serina, cisteina,
acidul asparagic, lisina, leucina, tirozina: denumire [UPAC si denumire biochimica,
formule de structurd, izomerie; reactia de ionizare, reactia cu acidul clorhidric, reactia
cu hidroxidul de sodiu; caracter amfoter; condensarea aminoacizilor cu obtinerea de
peptide; identificarea aminoacizilor. Structura peptidelor; clasificarea peptidelor,
hidroliza peptidelor. Proteine: clasificare, denaturarea proteinelor, importanta
biologica

Zaharide. Clasificare: monozaharide - glucoza, fructoza: formula de structura
aciclica. Reactia de oxidare a glucozei cu reactiv Tollens si reactiv Fehling
Oligozaharide: zaharoza - formula de structurd, proprietati fizice, actiune biologica
Polizaharide: amidon, celulozd - stare naturald, proprietdti fizice, importanta;
identificarea amidonului

X.4. Solubilitatea compusilor organici pe baza asemanarii structurale solvent-solvat

Solventi organici; substante organice solubile in apa. Solubilitatea in apa si in solventi
organici a hidrocarburilor Ci-Cs, a benzenului, metanolului, etanolului, glicerinei,
acidului acetic, formaldehidei, aldehidei acetice, acetonei, glucozei si aminoacizilor
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Chimie-fizica

XII.1. Notiuni de termochimie
e (aldura si temperatura. Fenomene fizice si reactii chimice exoterme si endoterme.
Entalpia de reactie. Diagrame de energie. Entalpia de formare standard. Legea Iui Hess.
Cildura de combustie; puterea calorica
e (Cildura de dizolvare.
e C(Caldura de neutralizare (acid tare-baza tare)
XII.2. Notiuni de cinetica chimica
e Reactii lente, reactii rapide. Viteza de reactie. Legea vitezei, molecularitate, ordin de
reactie, constanta de viteza
XI1.3. Reactii cu transfer de electroni
e Electroliza; legile electrolizei. Aplicatiile electrolizei: electroliza — metoda de obtinere
a metalelor (Na), a nemetalelor (H», Cl») si a substantelor compuse (electroliza topiturii
de NaCl, obtinerea NaOH prin electroliza solutiei de NaCl). Electroliza apei in mediu
acid
XII.4. Reactii acido-bazice
e Echilibre acido-bazice. Taria relativd a perechilor acid-bazd conjugatd pKa, pKb.
Amfoliti acido-bazici; pH-ul solutiilor de acizi tari monoprotici si baze tari
monoprotice. Indicatori acido-bazici
e Reactii de neutralizare
¢ Solutii tampon acid, solutii tampon bazic
XII.S. Reactii cu formare de compusi greu solubili
e Solubilitate; compusi greu solubili. Identificarea unor cationi (Ca**, Ba*", Fe*', Fe*",
Cu*"). Identificarea unor anioni (C1-, S*, SO, CO")

XII.6. Reactii cu formare de combinatii complexe
e Combinatii complexe. Prepararea unor combinatii complexe: [Co(H,0)s]*", [CoCls]*
[Fe(CN)s] +, [Fe(CN)g]*, albastrul de Berlin

NOTA: - se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza
ecuatiei unei reactii chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald
de masd, concentratia molard a solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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Anexa nr. 6.3. Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P4 (TC+CS)

* Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica militard
* A doua probd E (probd scrisd, specificd profilului/specializarii). CHIMIE P4 (TC+CS)
PREAMBUL

Conform art. 102, alin. (5) din Legea Invatamantului Preuniversitar nr. 198/ 2023, probele scrise obligatorii
din cadrul probei E, specifice profilului sau specializarii, pentru filiera vocationala, profilul real, specializarea
matematicd-informaticd militard, se desfdsoara astfel: doud probe scrise, prima probia E obligatorie la
Matematica si a doua proba E la alegere intre Informatica, Fizica, Chimie, Biologie.
Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P4 (TC+CS) este realizatd in conformitate cu
prevederile Programei scolare pentru disciplina Chimie, clasele a IX-a - a XII-a, trunchi comun si curriculum
de specialitate (TC+CS), pentru filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd, aprobata
prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr. 34. Prezenta programa precizeaza competentele generale si competentele
specifice care vor fi evaluate, domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specifica acestui
examen.
Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P4 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
si a baremelor de evaluare si de notare pentru a doua proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat
2030. Evaluarea vizeazd competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor
generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a IX-a - a Xll-a, prin raportare la profilul de formare al
absolventului.
Obiectivul evaluarii prin proba de examen, la disciplina Chimie, programa CHIMIE P4 (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identifica si explica comportarea unor substante sau sisteme chimice,
utilizeazd §i exprimd in limbaj specific chimiei concepte si algoritmi, rezolvd probleme demonstrand
rationamente deductive si inductive, de complexitate corespunzidtoare raportdrii disciplinei in cadrul
segmentelor curriculare trunchi comun si curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.
Prin sustinerea probei de examen la disciplina Chimie, programa CHIMIE P4 (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formarii/dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe
parcursul claselor a [X-a - a XII-a:

CG.1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intalnite in viata de zi cu zi

CG.2 | Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

CG.4 | Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
limbajul specific chimiei

CG.5 | Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

CG.6 | Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice
asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabila si sustenabila

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale ii sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,

selectate din programa scolard in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:
CG.1 — Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea tipului unei reactii chimice dupa unul sau mai multe criterii de clasificare

IX.CS.1.2. | Recunoasterea unor reactii cu modificarea numérului de oxidare intilnite in procese naturale
sau tehnologice/ industriale

IX.CS.1.3. | Recunoasterea unor proprietati ale elementelor in functie de configuratia electronica
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.4. | Identificarea tipurilor legaturilor chimice/ interactiunilor intermoleculare in diferite specii
chimice

IX.CS.1.5. | Identificarea domeniilor de utilizare a unor solutii in contexte cotidiene, avand in vedere
proprietitile acestora

IX.CS.1.6. | Identificarea modului in care proprietatile gazelor influenteaza diverse fenomene din viata de
zi cu zi

X.CS.1.1. | Recunoasterea unor fenomene chimice din viata cotidiand, in care sunt implicate substante
organice

X.CS.1.2. | Recunoasterea principalelor particularitéti de structurd ale unui compus organic

X.CS.1.3. | Identificarea in viata cotidiand a unor substante organice solubile/ insolubile in apa/ solventi
organici

X.CS.14. | Identificarea tipului unei reactii chimice din chimia organicad dupa unul sau mai multe criterii
de clasificare

X.CS.1.5. | Identificarea grupelor functionale din structura unor compusi organici de uz cotidian

XI.CS.1.1. | Recunoasterea compusilor organici pe baza caracteristicilor structurale si a tipurilor de
izomerie

XI.CS.1.2. | Identificarea tipurilor de reactii la care pot participa compusii organici cu functiuni simple

XI.CS.1.3. | Recunoasterea particularitatilor structurale ale principalelor clase de compusi cu importanta
biologica

XII.CS.1.1. | Identificarea unor fenomene fizice/ chimice/ biochimice care au loc cu efect termic, in contexte
cunoscute

XII.CS.1.2. | Recunoasterea unor reactii lente/ rapide 1n viata de zi cu zi

XII.CS.1.3. | Recunoasterea proceselor de oxidare si de reducere in contexte date

XII.CS.1.4. | Recunoasterea, pe baza criteriilor studiate, a unor acizi si baze

XII.CS.1.5. | Identificarea unor combinatii complexe si a unor compusi greu solubili

CG.2 — Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.1. | Compararea reactiilor in functie de caracteristicile lor

IX.CS.2.2. | Reprezentarea proceselor chimice care au loc in reactii cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.2.3. | Explicarea unor proprietati ale substantelor pe baza structurii invelisului electronic al
elementelor chimice

IX.CS.2.4. | Explicarea proprietatilor/ comportarii substantelor in functie de natura legaturii chimice/
interactiunii intermoleculare

IX.CS.2.5. | Explicarea proceselor care au loc la dizolvare si a factorilor care influenteaza solubilitatea unei
substante

IX.CS.2.6. | Explicarea variatiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre acestia

X.CS.2.1. | Explicarea apartenentei unui compus organic unei anumite clase de compusi, dupa diferite
criterii

X.CS.2.2. | Compararea valorilor unor proprietiti fizice ale termenilor din aceeasi serie omoloaga/ din
clase diferite de compusi organici

X.CS.2.3. | Explicarea influentei structurii unui compus organic asupra solubilitatii in diferiti solventi

X.CS.2.4. | Descrierea caracteristicilor reactiilor specifice compusilor organici studiati

X.CS.2.5. | Explicarea importantei unor compusi organici studiati in viata de zi cu zi

XI.CS.2.1. | Explicarea unor proprietiti fizice ale izomerilor unui compus in functie de particularitatile de

structura
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XI.CS.2.2.

Descrierea comportamentului chimic al compusilor organici avand in vedere natura grupei
functionale

XI.CS.2.3.

Descrierea comportamentului chimic al unor compusi organici cu importanta biologicd in
functie de diferiti factori

XII.CS.2.1.

Descrierea unor procese care au loc cu schimb de céldura cu mediul exterior

XII.CS.2.2.

Descrierea caracteristicilor unei reactii chimice din punct de vedere cinetic (viteza de reactie/
molecularitate/ ordin de reactie/ constanta de viteza)

XII.CS.2.3.

Descrierea caracteristicilor unei reactii care are loc cu transfer de electroni

XII.CS.2 4.

Compararea tariei acizilor si a bazelor avand in vedere Ka/ Kb, pKa/ pKb

XII.CS.2.5.

Descrierea reactiilor care au loc cu formare de combinatii complexe/ compusi greu solubili

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a numarului de oxidare si a coeficientilor stoechiometrici ai
ecuatiei unei reactii

IX.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor specifice si a algoritmilor in activitati experimentale in care sunt
implicate reactii cu modificarea numdrului de oxidare

IX.CS.3.3. | Reprezentarea grafica a configuratiei electronice pentru diferite specii chimice utilizand notatii
specifice chimiei

IX.CS.3.4. | Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formarii ionilor/ moleculelor si pentru
denumirea substantelor

IX.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor/ algoritmilor in realizarea unor experimente pentru prepararea unor
solutii de diferite concentratii

IX.CS.3.6. | Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea starii gazoase

X.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare si de structura
a compusilor organici

X.CS.3.2. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compusilor organici

X.CS.3.3. | Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compusilor organici in prezentarea
rezultatelor activitatilor experimentale/ referatelor/ proiectelor

X.CS.3.4. | Utilizarea conceptelor specifice in descrierea reactiilor la care poate participa un compus
organic

X.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compusi organici cu importanta
biologica

XI.CS.3.1. | Aplicarea regulilor de denumire stiintifica [IUPAC a compusilor organici

XI.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice/ experimentale in care sunt
implicati compusi organici cu functiuni simple

XI.CS.3.3. | Utilizarea unor reactii specifice pentru identificarea/ evidentierea proprietatilor unor compusi
cu importanta biologica, in activitati experimentale

XII.CS.3.1. | Utilizarea conceptelor referitoare la efectele termice studiate in formularea explicatiilor

XII.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor referitoare la cinetica de reactie in formularea explicatiilor si in
raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

XII.CS.3.3. | Utilizarea conceptelor referitoare la procese care au loc cu transfer de electroni in formularea
explicatiilor si in raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

XII.CS.3.4. | Utilizarea conceptelor referitoare la procese acido-bazice in formularea explicatiilor si in

raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XII.CS.3.5.

Utilizarea conceptelor referitoare la combinatii complexe si la compusi greu solubili in
formularea explicatiilor si in raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

CG.4 — Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in limbajul
specific chimiei

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Explicarea caracteristicilor unei reactii chimice in limbaj specific

IX.CS.4.2. | Formularea, in termeni specifici chimiei, a explicatiilor si concluziilor privind desfasurarea
reactiilor cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.4.3. | Elaborarea concluziilor, utilizdnd terminologia specificd, dupd analiza si solutionarea unei
situatii-problema

IX.CS.4.4. | Utilizarea limbajului specific in studiul proprietatilor/ comportarii unei substante in functie de
tipul de legatura chimica/ interactiune intermoleculara

IX.CS.4.5. | Formularea concluziilor rezultate din date experimentale/ dintr-un demers investigativ in care
sunt implicate solutii, in limbaj specific

IX.CS.4.6. | Exprimarea, in limbaj chimic, a ecuatiei de stare a gazului ideal si a relatiilor dintre parametrii
de stare 1n rezolvarea problemelor care descriu comportarea gazelor

X.CS.4.1. | Descrierea anumitor caracteristici de structurd ale unui compus organic in limbaj specific
chimiei

X.CS.4.2. | Exprimarea in limbaj specific chimiei a comportérii compusilor organici studiati, in diferite
contexte

X.CS.4.3. | Descrierea solubilitatii unui compus organic intr-un anumit solvent in limbaj specific chimiei

X.CS.4.4. | Exprimarea in limbaj specific a corelatiei dintre tipul de reactie chimica la care poate participa
un compus organic $i structura acestuia

XI.CS.4.1. | Caracterizarea in limbajul specific chimiei a structurii unui compus organic

XI.CS.4.2. | Formularea, in limbaj specific, a unor explicatii/ concluzii obtinute in diferite activitati
experimentale referitoare la proprietatile fizice/ chimice ale compusilor organici cu functiuni
simple

XI.CS.4.3. | Organizarea concluziilor/ rezultatelor obtinute prin investigatie experimentald/ cercetare
documentara, a relatiei structura - importanta biologica a unor compusi organici

XII.CS.4.1. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a problemelor legate de cédldura de
dizolvare, cdldura de combustie, putere calorica, caldurd de neutralizare

XII1.CS.4.2. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de cinetica
unei reactii

XII.CS.4.3. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
cu transfer de electroni

XII.CS.4.4. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
acido-bazice

XII.CS.4.5. | Exprimarea 1n limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme referitoare la

combinatii complexe si compusi greu solubili

CG.5 — Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei
unei reactii chimice
IX.CS.5.2. | Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei unei reactii redox
IX.CS.5.3. | Rezolvarea unor situatii-problemd avand in vedere corelatia dintre structura substantelor si

proprietéti ale acestora
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.4. | Justificarea comportamentului chimic/ proprietétilor substantelor, in functie de tipul de
legatura chimicd/ interactiune intermoleculara

IX.CS.5.5. | Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la
concentratia molara, pH-ul solutiilor apoase de acizi si baze tari

IX.CS.5.6. | Rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformari de stare ale gazelor

X.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ structurii unui compus organic
pentru rezolvarea unor probleme

X.CS.5.2. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic

X.CS.5.3. | Justificarea alegerii unui solvent pentru dizolvarea unui anumit compus organic in cadrul unui
experiment/ in viata cotidiana

X.CS.54. | Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei fiecarui tip de reactie
studiata

X.CS.5.5. | Rezolvarea unor situatii-problema referitoare la procesele de fermentatie in viata cotidiana

XI.CS.5.1. | Rezolvarea de situatii-problema referitoare la corelatia structurd-izomerie pentru un compus
organic

XI.CS.5.2. | Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compusi organici cu functiuni simple

XI.CS.5.3. | Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compusi organici cu importantd biologica

XII.CS.5.1. | Rezolvarea de probleme referitoare la calculul entalpiei de reactie

XII.CS.5.2. | Rezolvarea de probleme referitoare la cinetica de reactie

XII.CS.5.3. | Rezolvarea de probleme referitoare la reactii cu transfer de electroni

XII.CS.5.4. | Rezolvarea de probleme referitoare la reactii acido-bazice

XII.CS.5.5. | Investigarea experimentald pentru identificarea unor anioni/ cationi si pentru prepararea unor
combinatii complexe

CG.6 — Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra

propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si sustenabild

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Evaluarea efectelor unor reactii chimice care pot avea loc intre diferite substante utilizate
frecvent 1n viata cotidiana

IX.CS.6.2. | Propunerea unor solutii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra mediului

IX.CS.6.3. | Evaluarea riscurilor asociate utilizarii necorespunzatoare a unor produse chimice

IX.CS.6.4. | Justificarea implicatiilor pe care le are apa asupra vietii, prin proprietitile sale determinate de
interactiunile intermoleculare

IX.CS.6.5. | Evaluarea impactului si efectelor utilizarii solutiilor acide/ bazice asupra mediului si sanatatii

IX.CS.6.6. | Elaborarea unor méasuri pentru prevenirea accidentelor care pot aparea in timpul utilizérii
substantelor gazoase

X.CS.6.2. | Propunerea unor alternative legate de utilizarea combustibililor fosili pentru asigurarea
dezvoltarii durabile

X.CS.6.3. | Propunerea unor solutii pentru reducerea poludrii cauzate de utilizarea solventilor organici

X.CS.6.4. | Evaluarea consecintelor reactiilor de ardere/ polimerizare/ substitutie asupra organismelor vii
si asupra mediului

X.CS.6.5. | Promovarea unui stil de viatd sanatos avand in vedere consumul de glucide/ grasimi/ proteine/
vitamine/ medicamente

XI.CS.6.2. | Propunerea unor solutii sustenabile pentru diminuarea impactului substantelor organice cu

functiuni simple asupra mediului
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XII.CS.6.1. | Formularea masurilor de prevenire a consecintelor nedorite, asupra propriei persoane si a
mediului, ale unor procese chimice ce au loc cu efect termic

XII.CS.6.2. | Propunerea unor solutii pentru controlul vitezei unei reactii/ unui proces care are loc in viata
de zi cu zi

XII.CS.6.3. | Propunerea de masuri pentru prevenirea efectelor nedorite ale unor procese de oxido-reducere

XII.CS.6.4. | Evaluarea importantei valorii pH-ului pentru diferite sisteme (diferite lichide biologice/ solutii
de saruri)

XII.CS.6.5. | Evaluarea importantei unor ioni/ combinatii complexe pentru diferite sisteme biologice

DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,
in acord cu programa scolard in vigoare:

Domenii de . :
- Continuturi
continut ’
Chimie IX.1. Clasificarea reactiilor in chimia anorganica
anorganica e Reactii fard/ cu modificarea numarului de oxidare, numar de oxidare, reguli de
determinare a numarului de oxidare, oxidare, reducere. Aplicatii: pile electrice (pila
Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria litiu-ion) — constructie si ecuatia reactiei
globale; reprezentarea conventionald a pilei Daniell
e Reactii exoterme si reactii endoterme. Reactii lente, reactii rapide, catalizatori.
Reactii ireversibile, reactii reversibile
IX.2. invelisul de electroni al atomului. Caracter metalic. Caracter nemetalic
e Configuratia electronica pe straturi a primelor 20 de elemente chimice din Tabelul
periodic. Corelatii intre configuratia electronica a primelor 20 de elemente chimice si
pozitia acestora in Tabelul periodic
e (Caracter metalic; variatia caracterului metalic in perioada (sodiu, magneziu,
aluminiu)
e (Caracter nemetalic; variatia caracterului nemetalic in grupa si perioada (pentru clor,
brom, iod si pentru azot, oxigen, fluor)
IX.3. Legéaturi chimice
e Legatura ionicd. Compusi ionici — formarea compusilor: fluorurd de sodiu, fluorura
de calciu, clorura de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu. Cristalul de clorura de sodiu
— caracterizare. Proprietéti fizice ale clorurii de sodiu: stare de agregare, temperatura
de topire, conductibilitate electrica, comportare la lovire
e Legatura covalenta. Molecule de hidrogen, de clor si de azot. Molecule de acid
clorhidric, de apa, de amoniac, de metan si de dioxid de carbon
IX.4. Solutii
e  Solutii apoase utilizate in viata cotidiana. Efecte termice la dizolvare in apa
e  Concentratia molara a unei solutii. Prepararea unor solutii apoase cu anumite
concentratii procentuale si molare
IX.5. Starea gazoasa
e  (aracterizarea starii gazoase; parametri de stare. Ecuatia de stare a gazului ideal;
calcule
Chimie X.1. Introducere in studiul chimiei organice
organica e Elemente organogene; valenta elementelor organogene in compusii organici
e Legidtura covalenta simpla: C-H, C-C, C-N, C-O, C-Cl, O-H. Legatura covalenta
multipla: C=C, C=0, C=C, C=N. Exemple de compusi organici care contin in
molecula legaturi covalente simple si legaturi covalente multiple
e Catene; clasificare: catene aciclice si ciclice, catene liniare si ramificate, catene
saturate si nesaturate
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Domenii de

. Continuturi
continut ’

e  Tipul atomilor de carbon in functie de numarul de legaturi covalente pe care le
realizeaza cu alti atomi de carbon
e Formula brutd, moleculard si formula de structurd (plana restransa) a unui compus
organic
e Izomerie de constitutie: izomerie de catend, izomerie de pozitie
e C(lasificarea compusilor organici- Hidrocarburi: saturate, nesaturate, arene; compusi
organici cu functiuni (simple si mixte) - compusi halogenati, compusi hidroxilici,
compusi carbonilici, compusi carboxilici, aminoacizi, zaharide
XI. 1. Denumirea, clasificarea si izomeria compusilor organici
e  C(lasificarea si nomenclatura [UPAC a compusilor organici
e Jzomeria compusilor organici: izomerie de constitutie, stereoizomerie: chiralitate,
izomeri optici: atom de carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic. Importanta
si actiunea unor compusi chirali asupra organismelor
X.2. Hidrocarburi
e Surse de hidrocarburi: petrolul si gazele naturale
e Alcani: denumirile n-alcanilor C;-Cs, radicali monovalenti C;-Cs, serie omoloaga,
formuld generald, izomerie de catena, proprietdti fizice: stare de agregare, variatia
temperaturilor de fierbere in seria omoloaga, miros (pentru alcanii gazosi)
Alchene si alchine. Denumiri (C;-Cs), radicali monovalenti (vinil), serie omoloaga,
formula generala, izomerie de catena si de pozitie, proprietati fizice: stare de agregare
Arene: benzen, toluen, stiren: denumire, formuld de structurd, stare de agregare,
utilizari
X.5. Reactii ale hidrocarburilor
e Reactia de substitutie - reactie caracteristicd hidrocarburilor saturate: clorurarea
metanului cu obtinere de clorometan, diclorometan, cloroform si tetraclorura de
carbon
e Reactia de aditie - reactie caracteristicda hidrocarburilor nesaturate: aditia
hidrogenului la alchenele C,-C4, aditia hidrogenului la acetilend (hidrogenare totald),
aditia bromului la alchenele C,-Cs, aditia acidului clorhidric la acetilena cu obtinerea
clorurii de vinil, aditia acidului cianhidric la acetilena cu obtinerea acrilonitrilului,
aditia apei la etend. Reactia de polimerizare cu obtinerea polietenei, polistirenului,
policlorurii de vinil si poliacrilonitrilului
e Reactia de ardere a alcanilor C;-Cs, a acetilenei, reactii de oxidare a arenelor: benzen,
toluen. Putere calorica. Combustibili
X.3. Compusi organici cu functiuni
e Structura grupelor functionale: grupa halogeno, grupa hidroxil, grupa amino, grupa
carbonil, grupa carboxil, grupa eterica (zaharoza), grupa esterica (trigliceride), grupa
amidica (legatura peptidica)
e Compusi organici cu functiuni simple: Compusi halogenati cu 1 si 2 atomi de carbon
in molecula: formule de structura, denumire, utilizari
¢ Compusi monohidroxilici saturati (C;-C3), glicerina si fenolul: formule de structura,
denumire, utilizari, actiunea biologica a metanolului si etanolului
e Compusi carbonilici saturati: formaldehida, aldehida acetica, acetona-formule de
structura, denumire, utilizari
e Compusi carboxilici: acidul acetic - formula de structura, denumire, utilizari
XI.2. Compusi organici cu functiuni simple
e Alcooli - clasificare: dupa natura atomului de carbon, dupad numadrul grupelor
hidroxil, denumire, izomeria alcoolilor cu catend aciclica saturatd (C,-Ca).
Electronegativitatea elementelor chimice carbon, hidrogen, oxigen. Polaritatea
legéturilor covalente carbon-oxigen si oxigen-hidrogen. Legatura de hidrogen.
Deshidratarea intramoleculard a 2-butanolului. Reactia de ardere a alcoolilor.
Oxidarea bldndd a alcoolilor, oxidarea energicd a alcoolilor primari. Nitrarea
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Domenii de
continut

Continuturi

X3

XIL.3.

glicerinei, importanta. Reprezentanti: metanolul, etanolul, izopropanolul, glicerina,
mentolul; utilizari

Amine - clasificare: dupa numarul radicalilor hidrocarbonati legati de atomul de azot,
dupa natura radicalului hidrocarbonat; denumire, amine alifatice saturate (C;-Cs),
amine aromatice (C¢H7N). Legdtura covalenta-coordinativa: formarea ionului
amoniu. Ionizarea in solutie apoasd diluata a metilaminei; constantd de bazicitate;
bazicitatea aminelor alifatice primare si secundare; bazicitatea anilinei; reactii
datorate bazicitatii aminelor: reactia cu acidul clorhidric. Reprezentanti: metilamina,
trimetilamina, anilina, nicotina si histamina; utilizéri; actiunea biologicé a nicotinei
si histaminei. Nitroderivati: obtinerea 2,4,6-trinitrotoluenului; importanta

Compusi carbonilici. Clasificare: dupa natura grupei carbonil, dupa natura radicalului
hidrocarbonat, denumire, reducerea compusilor carbonilici; oxidarea aldehidelor cu
reactivul Tollens si cu reactivul Fehling. Reprezentanti: metanal, etanal, aldehida
benzoica, acetona, utilizari

Compusi carboxilici. Clasificare: dupa natura radicalului hidrocarbonat si dupa
numarul grupelor carboxil din moleculd, denumire. Legdtura covalenta-coordinativa:
formarea ionului hidroniu. Produsul ionic al apei; constanta de aciditate, aciditatea
compusilor monocarboxilici; ionizarea acizilor monocarboxilici In solutie apoasi
diluatd; reactii datorate aciditatii: reactia acizilor monocarboxilici saturati (Ci-Cs): cu
metalele active (sodiu, magneziu, zinc), cu oxizii metalici, cu bazele, cu carbonatii
neutri si acizi; reactia de esterificare. Reactia de echilibru, Kc. Principiul lui Le
Chatélier. Reprezentanti: acid metanoic, acid etanoic, acid butanoic, acid benzoic,
acid oxalic; utilizari

Compusi organici cu functiuni mixte

Compusi organici cu functiuni mixte: Acidul salicilic: formuld de structura,
denumire, utilizari. Aminoacizi: formuld generalda pentru aminoacizii
monoaminomonocarboxilici, cazuri particulare - glicind, a-o-alanind, leucina,
tirozina: formule de structurd, actiune biologicd. Glucoza: formuld de structurd
aciclica

Compusi organici din viata de zi cu zi

Surse naturale, proprietiti fizice, utilizari si importantd, pentru: glucoza, fructoza,
zaharozd, amidon, celuloza, glicogen. Fermentatia alcoolicd a glucozei: ecuatia
reactiei, importantd. Fermentatia aceticd a etanolului: ecuatia reactiei, importanta.
Fermentatia lacticd-importanta

De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea proteinelor;
importanta

Grasimi: clasificare, surse naturale de grasimi, importanta. Sapunuri: palmitatul de
sodiu, palmitatul de potasiu: formula de structurd; actiunea de spalare a sapunurilor.
Vitamina C si vitamina D: grupe functionale din structura acestora, surse naturale,
importanta

Medicamente: aspirind, paracetamol, ibuprofen: grupe functionale din structura
acestora, importanta

Compusi organici cu importanta biologica

Aminoacizi: clasificare. Reprezentanti: glicina, alanina, valina, serina, cisteina,
acidul asparagic, lisina, leucina, tirozina: denumire IUPAC si denumire biochimica;
formule de structurd, izomerie; reactia de ionizare, reactia cu acidul clorhidric, reactia
cu hidroxidul de sodiu; caracter amfoter; condensarea aminoacizilor cu obtinerea de
peptide. Structura peptidelor; clasificarea peptidelor; hidroliza peptidelor. Proteine:
clasificare; denaturarea proteinelor; importanta biologica

Zaharide: clasificare. Monozaharide: glucoza, fructoza, formula de structura aciclicd;
reactia de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens si reactivul Fehling. Oligozaharide:
zaharoza, formuld de structurd, proprietati fizice, actiune biologica. Polizaharide:
amidon, celulozd - stare naturald, proprietati fizice, importantd; identificarea
amidonului
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Domenii de
continut

Continuturi

X.4. Solubilitatea compusilor organici pe baza aseminarii structurale solvent-solvat

e  Solventi organici; substante organice solubile in apa

e Solubilitatea n apa si in solventi organici a hidrocarburilor C;-Cs, a benzenului,
metanolului, etanolului, glicerinei, acidului acetic, formaldehidei, aldehidei acetice,
acetonei, glucozei si a aminoacizilor

Chimie-fizica

XII.1. Notiuni de termochimie
e (ildura si temperatura. Fenomene fizice si reactii chimice exoterme si endoterme.
Entalpia de reactie. Diagrame de energie. Entalpia de formare standard. Legea lui Hess.
Caldura de combustie; puterea calorica
e (Cildura de dizolvare
e Cildura de neutralizare (acid tare-baza tare)
XII.2. Notiuni de cinetica chimica
e Reactii lente, reactii rapide. Viteza de reactie. Legea vitezei, molecularitate, ordin de
reactie, constantd de viteza
XI1.3. Reactii cu transfer de electroni
e FElectroliza; legile electrolizei. Aplicatiile electrolizei: electroliza — metoda de obtinere
a metalelor (Na), a nemetalelor (H,, Cl,) si a substantelor compuse (electroliza topiturii
de NaCl, electroliza solutiei de NaCl). Electroliza apei in mediu acid
XII.4. Reactii acido-bazice
e Echilibre acido-bazice. Taria relativa a perechilor acid-baza conjugata Ka, Kb, pKa,
pKb. Amfoliti acido-bazici; pH-ul solutiilor de acizi tari monoprotici si baze tari
monoprotice. Indicatori acido-bazici
e Reactia de neutralizare (acid tare-baza tare)
XIL.5. Reactii cu formare de compusi greu solubili
e Identificarea unor cationi (Ca**, Ba**, Fe**, Fe**, Cu®"). Identificarea unor anioni
(CI~, S03~, C0%™).
XIIL.6. Reactii cu formare de combinatii complexe
. Combinatii complexe: denumire, structurd. Prepararea unor combinatii complexe:
albastrul de Berlin, reactivul Tollens, reactivul Schweizer

NOTA: - se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza
ecuatiei unei reactii chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de
masd, concentratia molard a solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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Anexa nr. 6.4. Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P5 (TC+CS)

 Filiera tehnologicd, profilul tehnic, domeniile si calificarile profesionale previzute in Planurile-cadru
pentru invdtamantul liceal, frecventd zi, aprobate cu OMEC 4350/2025; profilul resurse naturale si
protectia mediului, domeniile si calificdrile profesionale prevazute in Planurile-cadru pentru
invatamantul liceal, frecventa zi, aprobate cu OMEC 4350/2025

* A doua proba E (probad scrisd, specificd profilului/ specializarii) CHIMIE _P5 (TC+CS)

PREAMBUL

Programa de examen este realizata in conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina Chimie,
clasele a IX-a - a X-a, trunchi comun (TC+CS), aprobata prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr. 33. Prezenta
programa precizeaza competentele generale si competentele specifice care vor fi evaluate, domeniile de
continut si continuturile vizate de evaluarea specifica acestui examen.
Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P5 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
si a baremelor de evaluare si de notare pentru a doua probd E, din cadrul probei E a examenului national de
bacalaureat 2030. Evaluarea vizeazd competentele specifice care contribuie la formarea/ dezvoltarea
competentelor generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a [X-a - a XII-a, prin raportare la profilul de formare
al absolventului.
Obiectivul evaludrii prin proba de examen, la disciplina Chimie, programa CHIMIE P5 (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identifica si explica comportarea unor substante sau sisteme chimice,
utilizeazd si exprimd in limbaj specific chimiei concepte si algoritmi, rezolva probleme demonstrand
rationamente deductive si inductive, de complexitate corespunzatoare raportarii disciplinei in cadrul
segmentelor curriculare trunchi comun si curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.
Prin sustinerea probei de examen la disciplina Chimie, programa CHIMIE P5 (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formarii/ dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe
arcursul claselor a IX-a - a XII-a:

CG.1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

CG.2 | Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

CG.4 | Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, in
limbajul specific chimiei

CG.5 | Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

CG.6 | Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice
asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabila si sustenabila

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale ii sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa scolara in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:
CG.1 — Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea tipului unei reactii chimice dupa unul sau mai multe criterii de clasificare

IX.CS.1.2. | Recunoasterea unor reactii cu modificarea numérului de oxidare intilnite in procese naturale
sau tehnologice/ industriale

IX.CS.1.3. | Recunoasterea unor proprietati ale elementelor in functie de configuratia electronica

IX.CS.1.4. | Identificarea tipurilor legaturilor chimice/ interactiunilor intermoleculare in diferite specii
chimice
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.5. | Identificarea domeniilor de utilizare a unor solutii in contexte cotidiene, avand in vedere
proprietatile acestora

IX.CS.1.6. | Identificarea modului in care proprietatile gazelor influenteaza diverse fenomene din viata de
zi cu zi

X.CS.1.1. | Recunoasterea unor fenomene chimice din viata cotidiand, in care sunt implicate substante
organice

X.CS.1.2. | Recunoasterea principalelor particularitdti de structura ale unui compus organic

X.CS.1.3. | Identificarea in viata cotidiand a unor substante organice solubile/ insolubile in apa/ solventi
organici

X.CS.14. | Identificarea tipului unei reactii chimice din chimia organicad dupa unul sau mai multe criterii
de clasificare

X.CS.1.5. | Identificarea grupelor functionale din structura unor compusi organici de uz cotidian

XI.CS.1.1. | Recunoasterea compusilor organici pe baza caracteristicilor structurale si a tipurilor de
izomerie

XI.CS.1.2. | Identificarea tipurilor de reactii la care pot participa compusii organici cu functiuni simple

XI.CS.1.3. | Recunoasterea particularitatilor structurale ale principalelor clase de compusi cu importanta
biologica

XII.CS.1.1. | Identificarea unor fenomene fizice/ chimice/ biochimice care au loc cu efect termic, in contexte
cunoscute

XII.CS.1.2. | Recunoasterea unor reactii lente/ rapide in viata de zi cu zi

XII.CS.1.3. | Recunoasterea proceselor de oxidare si de reducere in contexte date

XII.CS.1.4. | Recunoasterea, pe baza criteriilor studiate, a unor acizi si baze

XII.CS.1.5. | Identificarea unor combinatii complexe si a unor compusi greu solubili

CG.2 — Explicarea comportdrii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.1. | Compararea reactiilor in functie de caracteristicile lor

IX.CS.2.2. | Reprezentarea proceselor chimice care au loc in reactii cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.2.3. | Explicarea unor proprietati ale substantelor pe baza structurii invelisului electronic al
elementelor chimice

IX.CS.2.4. | Explicarea proprietatilor/ comportarii substantelor in functie de natura legaturii chimice/
interactiunii intermoleculare

IX.CS.2.5. | Explicarea proceselor care au loc la dizolvare si a factorilor care influenteaza solubilitatea unei
substante

IX.CS.2.6. | Explicarea variatiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre acestia

X.CS.2.1. | Explicarea apartenentei unui compus organic unei anumite clase de compusi, dupa diferite
criterii

X.CS.2.2. | Compararea valorilor unor proprietdti fizice ale termenilor din aceeasi serie omoloaga/ din
clase diferite de compusi organici

X.CS.2.3. | Explicarea influentei structurii unui compus organic asupra solubilitatii in diferiti solventi

X.CS.2.4. | Descrierea caracteristicilor reactiilor specifice compusilor organici studiati

X.CS.2.5. | Explicarea importantei unor compusi organici studiati in viata de zi cu zi

XI.CS.2.1. | Explicarea unor proprietéti fizice ale izomerilor unui compus in functie de particularititile de
structura

XI.CS.2.2. | Descrierea comportamentului chimic al compusilor organici avand in vedere natura grupei

functionale
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XI.CS.2.3.

Descrierea comportamentului chimic al unor compusi organici cu importantd biologica in
functie de diferiti factori

XII.CS.2.1.

Descrierea unor procese care au loc cu schimb de caldurd cu mediul exterior

XII.CS.2.2.

Descrierea caracteristicilor unei reactii chimice din punct de vedere cinetic (viteza de reactie/
molecularitate/ ordin de reactie/ constanta de viteza)

XII.CS.2.3.

Descrierea caracteristicilor unei reactii care are loc cu transfer de electroni

XII.CS.2 4.

Compararea tariei acizilor si a bazelor avand in vedere Ka/ Kb, pKa/ pKb

XII.CS.2.5.

Descrierea reactiilor care au loc cu formare de combinatii complexe/ compusi greu solubili

CG.3 — Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a numarului de oxidare si a coeficientilor stoechiometrici ai
ecuatiei unei reactii

IX.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor specifice si a algoritmilor in activitati experimentale in care sunt
implicate reactii cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.3.3. | Reprezentarea grafica a configuratiei electronice pentru diferite specii chimice utilizand notatii
specifice chimiei

IX.CS.3.4. | Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formarii ionilor/ moleculelor si pentru
denumirea substantelor

IX.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor/ algoritmilor in realizarea unor experimente pentru prepararea unor
solutii de diferite concentratii

IX.CS.3.6. | Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea starii gazoase

X.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare si de structura
a compusilor organici

X.CS.3.2. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compusilor organici

X.CS.3.3. | Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compusilor organici in prezentarea
rezultatelor activitatilor experimentale/ referatelor/ proiectelor

X.CS.3.4. | Utilizarea conceptelor specifice in descrierea reactiilor la care poate participa un compus
organic

X.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compusi organici cu importanta
biologica

XI.CS.3.1. | Aplicarea regulilor de denumire stiintifica [UPAC a compusilor organici

XI.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice/ experimentale in care sunt
implicati compusi organici cu functiuni simple

XI.CS.3.3. | Utilizarea unor reactii specifice pentru identificarea/ evidentierea proprietétilor unor compusi
cu importanta biologica, in activitati experimentale

XII.CS.3.1. | Utilizarea conceptelor referitoare la efectele termice studiate in formularea explicatiilor

XII.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor referitoare la cinetica de reactie in formularea explicatiilor si in
raportarea rezultatelor obtinute Tn urma unei investigatii

XII.CS.3.3. | Utilizarea conceptelor referitoare la procese care au loc cu transfer de electroni in formularea
explicatiilor si in raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

XII.CS.3.4. | Utilizarea conceptelor referitoare la procese acido-bazice in formularea explicatiilor si in
raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii

XII.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor referitoare la combinatii complexe si la compusi greu solubili in

formularea explicatiilor si in raportarea rezultatelor obtinute in urma unei investigatii
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specific chimiei

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Explicarea caracteristicilor unei reactii chimice in limbaj specific

IX.CS.4.2. | Formularea, in termeni specifici chimiei, a explicatiilor si concluziilor privind desfasurarea
reactiilor cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.4.3. | Elaborarea concluziilor, utilizind terminologia specificd, dupa analiza si solutionarea unei
situatii-problema

IX.CS.4.4. | Utilizarea limbajului specific in studiul proprietétilor/ comportarii unei substante in functie de
tipul de legatura chimicd/ interactiune intermoleculara

IX.CS.4.5. | Formularea concluziilor rezultate din date experimentale/ dintr-un demers investigativ in care
sunt implicate solutii, in limbaj specific

IX.CS.4.6. | Exprimarea, in limbaj chimic, a ecuatiei de stare a gazului ideal si a relatiilor dintre parametrii
de stare 1n rezolvarea problemelor care descriu comportarea gazelor

X.CS4.1. | Descrierea anumitor caracteristici de structura ale unui compus organic in limbaj specific
chimiei

X.CS.4.2. | Exprimarea in limbaj specific chimiei a comportérii compusilor organici studiati, in diferite
contexte

X.CS.4.3. | Descrierea solubilitatii unui compus organic intr-un anumit solvent in limbaj specific chimiei

X.CS.4.4. | Exprimarea in limbaj specific a corelatiei dintre tipul de reactie chimici la care poate participa
un compus organic si structura acestuia

XI.CS.4.1. | Caracterizarea in limbajul specific chimiei a structurii unui compus organic

XI.CS.4.2. | Formularea, in limbaj specific, a unor explicatii/ concluzii obtinute in diferite activitati
experimentale referitoare la proprietitile fizice/ chimice ale compusilor organici cu functiuni
simple

XI.CS.4.3. | Organizarea concluziilor/ rezultatelor obtinute prin investigatie experimentald/ cercetare
documentard, a relatiei structura - importanta biologica a unor compusi organici

XII.CS.4.1. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a problemelor legate de caldura de
dizolvare, cdldura de combustie, putere calorica, caldurd de neutralizare

XII.CS.4.2. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de cinetica
unei reactii

XII.CS.4.3. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
cu transfer de electroni

XII.CS.4.4. | Exprimarea, in limbaj specific, a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
acido-bazice

XII.CS.4.5. | Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme referitoare la
combinatii complexe si compusi greu solubili

CG.5 — Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei
unei reactii chimice
IX.CS.5.2. | Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei unei reactii redox
IX.CS.5.3. | Rezolvarea unor situatii-problema avand in vedere corelatia dintre structura substantelor si
proprietiti ale acestora
IX.CS.5.4. | Justificarea comportamentului chimic/ proprietatilor substantelor, in functie de tipul de

legatura chimica/ interactiune intermoleculara
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.5. | Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la
concentratia molard

IX.CS.5.6. | Rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformari de stare ale gazelor

X.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ structurii unui compus organic
pentru rezolvarea unor probleme

X.CS.5.2. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic

X.CS.5.3. | Justificarea alegerii unui solvent pentru dizolvarea unui anumit compus organic in cadrul unui
experiment/ in viata cotidiana

X.CS.5.4. | Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei fiecarui tip de reactie
studiata

X.CS.5.5. | Rezolvarea unor situatii-problema referitoare la procesele de fermentatie in viata cotidiana

XI.CS.5.1. | Rezolvarea de situatii-problema referitoare la corelatia structurd-izomerie pentru un compus
organic

XI.CS.5.2. | Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compusi organici cu functiuni simple

XI.CS.5.3. | Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice in
care sunt implicati compusi organici cu importantd biologica

XII.CS.5.1. | Rezolvarea de probleme referitoare la calculul entalpiei de reactie

XII.CS.5.2. | Rezolvarea de probleme referitoare la cinetica de reactie

XII.CS.5.3. | Rezolvarea de probleme referitoare la reactii cu transfer de electroni

XII.CS.5.4. | Rezolvarea de probleme referitoare la reactii acido-bazice

XII.CS.5.5. | Investigarea experimentala pentru identificarea unor anioni/ cationi si pentru prepararea unor
combinatii complexe

CG. 6 — Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra

propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si sustenabild

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Evaluarea efectelor unor reactii chimice care pot avea loc intre diferite substante utilizate
frecvent in viata cotidiana

IX.CS.6.2. | Propunerea unor solutii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra mediului

IX.CS.6.3. | Evaluarea riscurilor asociate utilizarii necorespunzatoare a unor produse chimice

IX.CS.6.4. | Justificarea implicatiilor pe care le are apa asupra vietii, prin proprietétile sale determinate de
interactiunile intermoleculare

IX.CS.6.5. | Evaluarea impactului si efectelor utilizarii solutiilor acide/ bazice asupra mediului si sanatatii

IX.CS.6.6. | Elaborarea unor masuri pentru prevenirea accidentelor care pot apdrea in timpul utilizarii
substantelor gazoase

X.CS.6.2. | Propunerea unor alternative legate de utilizarea combustibililor fosili pentru asigurarea
dezvoltarii durabile

X.CS.6.3. | Propunerea unor solutii pentru reducerea poludrii cauzate de utilizarea solventilor organici

X.CS.6.4. | Evaluarea consecintelor reactiilor de ardere/ polimerizare/ substitutie asupra organismelor vii
si asupra mediului

X.CS.6.5. | Promovarea unui stil de viatd sanatos avand in vedere consumul de glucide/ grasimi/ proteine/
vitamine/ medicamente

XI.CS.6.2. | Propunerea unor solutii sustenabile pentru diminuarea impactului substantelor organice cu
functiuni simple asupra mediului

XII.CS.6.1. | Formularea masurilor de prevenire a consecintelor nedorite, asupra propriei persoane si a

mediului, ale unor procese chimice ce au loc cu efect termic
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XII.CS.6.2.

Propunerea unor solutii pentru controlul vitezei unei reactii/ unui proces care are loc in viata
de zi cu zi

XII.CS.6.3.

Propunerea de masuri pentru prevenirea efectelor nedorite ale unor procese de oxido-reducere

XII.CS.6.4.

Evaluarea importantei valorii pH-ului pentru diferite sisteme (diferite lichide biologice/ solutii
de séruri)

XII.CS.6.5.

Evaluarea importantei unor ioni/ combinatii complexe pentru diferite sisteme biologice

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,

in acord cu pro

DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

grama scolard in vigoare:

Domenii de
continut

Continuturi

Chimie
anorganica

IX.1. Clasificarea reactiilor in chimia anorganica
e Reactii fard/ cu modificarea numarului de oxidare, numar de oxidare, reguli de
determinare a numérului de oxidare, oxidare, reducere. Aplicatii: pile electrice (pila
Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria litiu-ion) — constructie si ecuatia reactiei
globale; reprezentarea conventionald a pilei Daniell
e Reactil exoterme si reactii endoterme. Reactii lente, reactii rapide, catalizatori.
Reactii ireversibile, reactii reversibile

IX.2. invelisul de electroni al atomului. Caracter metalic. Caracter nemetalic
o Configuratia electronica pe straturi a primelor 20 de elemente chimice din Tabelul
periodic
e (Corelatii intre configuratia electronica a primelor 20 de elemente chimice si pozitia
acestora in Tabelul periodic
e Caracter metalic; variatia caracterului metalic in perioadd (sodiu, magneziu,
aluminiu)
e (Caracter nemetalic; variatia caracterului nemetalic in grupa si perioada (pentru clor,
brom, iod si pentru azot, oxigen, fluor)
IX.3. Legéturi chimice
e Legatura ionicd. Compusi ionici — formarea compusilor: fluorurd de sodiu, fluorura
de calciu, clorura de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu. Cristalul de clorura de sodiu
— caracterizare. Proprietati fizice ale clorurii de sodiu: stare de agregare, temperatura
de topire, conductibilitate electrica, comportare la lovire
e Legatura covalentd. Molecule de hidrogen, de clor si de azot. Molecule de acid
clorhidric, de apa, de amoniac, de metan si de dioxid de carbon
IX.4. Solutii
e  Solutii apoase utilizate in viata cotidiand. Efecte termice la dizolvare in apa
e  Concentratia molard a unei solufii. Prepararea unor solutii apoase cu anumite
concentratii procentuale i molare
IX.5. Starea gazoasa
e  (aracterizarea starii gazoase; parametri de stare. Ecuatia de stare a gazului ideal,
calcule

Chimie
organica

X.1. Introducere in studiul chimiei organice

o Elemente organogene; valenta elementelor organogene in compusii organici

e Legidtura covalenta simpla: C-H, C-C, C-N, C-O, C-Cl, O-H. Legatura covalenta
multipla: C=C, C=0, C=C, C=N. Exemple de compusi organici care contin in
molecula legaturi covalente simple si legaturi covalente multiple

e Catene; clasificare: catene aciclice si ciclice, catene liniare si ramificate, catene
saturate si nesaturate

e Tipul atomilor de carbon in functie de numarul de legaturi covalente pe care le
realizeaza cu alti atomi de carbon
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Domenii de
continut

Continuturi

e  Formula bruta, moleculara si formula de structurad (plana restransd) a unui compus
organic

e [zomerie de constitutie: izomerie de catend, izomerie de pozitie

e C(Clasificarea compusilor organici - Hidrocarburi: saturate, nesaturate, arene; compusi
organici cu functiuni (simple si mixte): compusi halogenati, compusi hidroxilici,
compusi carbonilici, compusi carboxilici, aminoacizi, zaharide

XI. 1. Denumirea, clasificarea si izomeria compusilor organici

e  C(lasificarea si nomenclatura [IUPAC a compusilor organici: hidrocarburi, compusi
halogenati, alcooli, compusi carbonilici, compusi carboxilici, esteri, aminoacizi

e [zomeria compusilor organici: izomerie de constitutie —izomerie de catend, de pozitie
si de functiune

X.2. Hidrocarburi

e Surse de hidrocarburi: petrolul si gazele naturale

e Alcani: denumirile n-alcanilor C;-Cs, radicali monovalenti C;-Cs, serie omoloaga,
formulad generald, izomerie de catena, proprietdti fizice: stare de agregare, variatia
temperaturilor de fierbere in seria omoloaga, miros (pentru alcanii gazosi)

e Alchene si alchine. Denumiri (C,-Cs), radicali monovalenti (vinil), serie omoloaga,
formula generald, izomerie de catena si de pozitie, proprietati fizice: stare de agregare

e Arene: benzen, toluen, stiren: denumire, formuld de structurd, stare de agregare,
utilizari

X.5. Reactii ale hidrocarburilor

e Reactia de substitutie - reactie caracteristicd hidrocarburilor saturate: clorurarea
metanului cu obtinere de clorometan, diclorometan, cloroform si tetraclorura de
carbon.

e Reactia de aditie - reactie caracteristicdA hidrocarburilor nesaturate: aditia
hidrogenului la alchenele C,-Cs, aditia hidrogenului la acetilena (hidrogenare totala),
aditia bromului la alchenele C,-Cs, aditia acidului clorhidric la acetilena cu obtinerea
clorurii de vinil, aditia acidului cianhidric la acetilend cu obtinerea acrilonitrilului,
aditia apei la etend. Reactia de polimerizare cu obtinerea polietenei, polistirenului,
policlorurii de vinil si poliacrilonitrilului

e Reactia de ardere a alcanilor C;-Cs, a acetilenei, reactia de oxidare a benzenului,
reactia de oxidare a toluenului la catena laterala. Putere caloricd. Combustibili.

X.3. Compusi organici cu functiuni

e Structura grupelor functionale: grupa halogeno, grupa hidroxil, grupa amino, grupa
carbonil, grupa carboxil, grupa eterica (zaharoza), grupa esterica (trigliceride), grupa
amidica (legatura peptidica)

e Compusi organici cu functiuni simple: Compusi halogenati cu 1 si 2 atomi de carbon
in molecula: formule de structurd, denumire, utilizari

¢ Compusi monohidroxilici saturati (Ci-C3), glicerina si fenolul: formule de structura,
denumire, utilizari, actiunea biologica a metanolului si etanolului

e Compusi carbonilici saturati: formaldehida, aldehida aceticd, acetona - formule de
structurd, denumire, utilizari

e Compusi carboxilici: acidul acetic - formula de structurd, denumire, utilizari

XI.2. Compusi organici cu functiuni simple

e Compusi halogenati: clasificare - dupa numarul atomilor de halogen din molecula,
dupa natura halogenului, dupa pozitiile atomilor de halogen in cateni, dupa natura
radicalului hidrocarbonat, izomerie, proprietiti fizice - stare de agregare, temperatura
de fierbere; proprietati chimice - reactia de hidrolizd cu obtinerea unor alcooli
(hidroliza clorometanului, cloroetanului, 1,2-dicloroetanului, 1,2,3-
tricloropropanului, clorurii de benzil), cu obtinerea unor compusi carbonilici
(hidroliza 1,1-dicloroetanului, 2,2-dicloropropanului si a clorurii de benziliden) si cu
obtinere de acizi carboxilici (hidroliza 1,1,1-tricloroetanului). Reprezentanti:
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clorometanul, cloroformul, tetraclorura de carbon, clorura de vinil si clorura de
benzil; utilizari
e Alcooli: clasificare - dupda numarul grupelor hidroxil din catend, dupd natura
radicalului hidrocarbonat, dupa natura atomului de carbon de care este legatd grupa
hidroxil; izomeria alcoolilor cu catena aciclica saturata (C,-Cs); proprietati fizice -
stare de agregare, temperaturd de fierbere, solubilitate pentru: metanol, etanol,
glicerind; proprietdti chimice - reactia de ardere a metanolului si etanolului.
Reprezentanti: metanolul, etanolul, 2-propanolul, glicerina; utilizari
e Compusi carbonilici: clasificare - dupa numarul radicalilor hidrocarbonati legati de
grupa carbonil, dupa natura radicalului hidrocarbonat; izomerie; proprietati fizice -
stare de agregare, temperaturd de fierbere, solubilitate, pentru: metanal, etanal,
propanond; proprietati chimice - reducerea compusilor carbonilici pentru: metanal,
etanal, propanond, benzaldehidd; reprezentanti: metanalul, etanalul, propanona,
benzaldehida; utilizari
e Compusi carboxilici: clasificare - dupa natura radicalului hidrocarbonat; izomerie
de catend; proprietiti fizice - stare de agregare, temperatura de fierbere, solubilitate
pentru: acidul metanoic, acidul etanoic; proprietati chimice - reactiile acidului etanoic
cu magneziul, cu oxidul de cupru(Il), cu hidroxidul de sodiu, cu hidrogenocarbonatul
de sodiu. Reprezentanti: acidul metanoic, acidul etanoic, acidul benzoic; utilizari
X.3. Compusi organici cu functiuni mixte
e Compusi organici cu functiuni mixte: Acidul salicilic: formula de structura,
denumire, utilizari
e Aminoacizi: formuld generald pentru aminoacizii monoaminomonocarboxilici,
cazuri particulare - glicind, a-alanind, leucind, tirozind: formule de structuri, actiune
biologica
e Glucoza: formula de structura aciclica
X.6. Compusi organici din viata de zi cu zi
e Surse naturale, proprietiti fizice, utilizdri si importantd pentru: glucoza, fructoza,
zaharoza, amidon, celuloza, glicogen
e Fermentatia alcoolica a glucozei: ecuatia reactiei, importanta. Fermentatia acetica a
etanolului: ecuatia reactiei, importanta. Fermentatia lactica - importanta
e De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea proteinelor;
importanta
e QGrasimi: clasificare, surse naturale de grasimi, importanta. Sapunuri: palmitatul de
sodiu, palmitatul de potasiu: formula de structurd; actiunea de spalare a sapunurilor
e Vitamina C si vitamina D: grupe functionale din structura acestora, surse naturale,
importanta
e Medicamente: aspirind, paracetamol, ibuprofen: grupe functionale din structura
acestora, importanta
XI.3. Compusi organici cu importanta biologica
e Acizi grasi — caracteristici de structurd; formule de structura pentru acidul palmitic,
acidul stearic si acidul oleic. Grdsimi - proprietiti fizice: stare de agregare,
temperatura de topire, solubilitate, proprietati chimice - aditia hidrogenului la
grasimile nesaturate, reactia de hidrolizd bazicd a grasimilor pentru obtinerea
sapunului de sodiu; importanta practicé si biologica a grasimilor
e Aminoacizi-formuld generald pentru aminoacizii monoaminomonocarboxilici,
formule de structura pentru: glicind, a-alanina, leucina, tirozina; actiunea biologica a
aminoacizilor
e Proteine - clasificare dupa compozitie, dupa solubilitatea in apa si dupa functiile
biologice; denaturarea proteinelor; importanta biologica a proteinelor
e  Zaharide: clasificare — monozaharide: glucoza si fructoza; oligozaharide: zaharoza;
polizaharide: amidonul si celuloza; formule de structura aciclica pentru glucoza si
fructoza
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e  Surse naturale pentru: fructoza, glucozd, zaharoza, amidon si celulozd; proprietati
fizice - stare de agregare, solubilitate pentru: glucoza, fructoza, zaharoza, amidon si
celuloza; proprietiti chimice: reactia de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens;
actiunea biologica a zaharozei; carbonizarea zaharozei

e Identificarea amidonului; rolul amidonului si celulozei pentru plante

e Importanta practica a glucozei, fructozei, zaharozei, amidonului, celulozei

X.4. Solubilitatea compusilor organici pe baza asemanérii structurale solvent-solvat

e  Solventi organici; substante organice solubile in apa

e Solubilitatea in apa si in solventi organici a hidrocarburilor C;-Cs4, a benzenului,
metanolului, etanolului, glicerinei, acidului acetic, formaldehidei, aldehidei acetice,
acetonei, glucozei si a aminoacizilor

Chimie-fizica

XII.1. Notiuni de termochimie

e Cildura si temperatura. Fenomene fizice exoterme si endoterme (transformari de stare
de agregare). Reactii chimice exoterme si endoterme. Entalpia de reactie. Entalpia de
formare standard. Legea lui Hess. Caldura de combustie; puterea calorica

e (ildura de dizolvare

e (ildura de neutralizare (acid tare-baza tare)

XII.2. Notiuni de cinetica chimica

e Reactii lente si reactii rapide. Viteza de reactie. Ordin de reactie; legea de viteza;
constanta de viteza. Catalizatori

XII.3. Reactii cu transfer de electroni

o Electroliza; aplicatiile electrolizei. Electroliza — metoda de obtinere a metalelor (Na),
a nemetalelor (Hz, Cly) si a substantelor compuse (electroliza topiturii de NaCl,
obtinerea NaOH prin electroliza solutiei de NaCl). Electroliza apei in mediu acid

XII.4. Reactii acido-bazice

e Produsul ionic al apei. pH-ul solutiilor de acizi tari monoprotici si de baze tari
monoprotice Indicatori acido-bazici

e Reactia de neutralizare dintre un acid tare monoprotic si 0o bazid monoprotica tare
(reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu)

XII.5. Reactii cu formare de compusi greu solubili

e Solubilitate. Compusi greu solubili

e Identificarea unor cationi (Ca?*, Ba**, Fe*", Fe’", Cu*"). Identificarea unor anioni

(CI, $*, S0;, COY)

NOTA: - se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza
ecuatiei unei reactii chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de
masd, concentratia molard a solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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Anexa nr. 6.5. Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P6 (TC)

* Filiera teoreticd, profil umanist — toate specializarile,

 Filiera vocationald, profilurile/ specializdrile prevazute in Planurile-cadru pentru invatdmantul liceal,
frecventd, zi, aprobate cu OMEC 4350/2025

* Filiera tehnologica, profilul servicii, domeniile/ calificdrile profesionale prevazute in Planurile-cadru
pentru invdtamdntul liceal, frecventd, zi, aprobate cu OMEC 4350/20235,

» proba F (complementar disciplinelor alese la proba E) CHIMIE _P6 (TC)

PREAMBUL

Programa de examen este realizata in conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina Chimie,
clasele a IX-a - a X-a, trunchi comun (TC), aprobata prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr. 4. Prezenta
programa precizeaza competentele generale si competentele specifice care vor fi evaluate, domeniile de
continut si continuturile vizate de evaluarea specifica acestui examen.

Programa de examen pentru disciplina Chimie - CHIMIE P6 (TC), fundamenteaza elaborarea subiectelor si a
baremelor de evaluare si de notare pentru proba F (complementar disciplinelor alese la proba E) , din cadrul
examenului national de bacalaureat 2030. Evaluarea vizeazd competentele specifice care contribuie la
formarea/ dezvoltarea competentelor generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a IX-a - a X-a, prin raportare
la profilul de formare al absolventului.

Obiectivul evaludrii prin proba de examen, la disciplina Chimie, programa CHIMIE P6 (TC), este de a constata
masura in care candidatul identificd si explica comportarea unor substante sau sisteme chimice, utilizeazd §i
exprimd in limbaj specific chimiei concepte si algoritmi, rezolvd probleme demonstrdnd rationamente
deductive si inductive, de complexitate corespunzitoare raportérii disciplinei in cadrul segmentului curricular
trunchi comun (TC) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Chimie, programa CHIMIE P6 (TC), candidatul este pus in
situatia de a face dovada formarii/dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe parcursul
claselor a [X-a - a X-a:

CG1 Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intalnite in viata de zi cu zi

CG2 Explicarea comportirii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

CcG3 Utilizarea conceptelor 51 a algorit'r'nilor. specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si n raportarea de rezultate

CG4 Exprimarea .inforn.la‘g'iil.or, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, in
limbajul specific chimiei

CcG5 Rezolv'areg Fle prqbleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

CcGé Propunerea'u.nor masuri Fie prevenire. a cpnsecingelor proceselor §i' ac‘gunii prod}lselor chimice
asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabila si sustenabila

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.
COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale ii sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa scolara in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:
CG.1 — Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea tipului unei reactii chimice dupa unul sau mai multe criterii de clasificare

IX.CS.1.2. | Recunoasterea unor reactii cu modificarea numarului de oxidare intdlnite in procese naturale
sau tehnologice/ industriale

IX.CS.1.3. | Recunoasterea unor proprietéti ale elementelor in functie de configuratia electronica

IX.CS.1.4. | Identificarea tipurilor legaturilor chimice/ interactiunilor intermoleculare in diferite specii
chimice

IX.CS.1.5. | Identificarea domeniilor de utilizare a unor solutii in contexte cotidiene, avand in vedere
proprietétile acestora
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.6. | Identificarea modului in care proprietétile gazelor influenteaza diverse fenomene din viata de
zi cu zi

X.CS.1.1. | Recunoasterea unor fenomene chimice din viata cotidiand, in care sunt implicate substante
organice

X.CS.1.2. | Recunoasterea principalelor particularitati de structura ale unui compus organic

X.CS.1.3. | Identificarea in viata cotidiand a unor substante organice solubile/ insolubile in apa/ solventi
organici

X.CS.14. | Identificarea tipului unei reactii chimice din chimia organicad dupa unul sau mai multe criterii
de clasificare

X.CS.1.5. | Identificarea grupelor functionale din structura unor compusi organici de uz cotidian

CG.2 — Explicarea comportdrii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor
Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.1. | Compararea reactiilor in functie de caracteristicile lor

IX.CS.2.2. | Reprezentarea proceselor chimice care au loc in reactii cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.2.3. | Explicarea unor proprietiti ale substantelor pe baza structurii invelisului electronic al
elementelor chimice

IX.CS.2.4. | Explicarea proprietatilor/ comportarii substantelor in functie de natura legaturii chimice/
interactiunii intermoleculare

IX.CS.2.5. | Explicarea proceselor care au loc la dizolvare si a factorilor care influenteaza solubilitatea unei
substante

IX.CS.2.6. | Explicarea variatiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre acestia

X.CS.2.1. | Explicarea apartenentei unui compus organic unei anumite clase de compusi, dupa diferite
criterii

X.CS.2.2. | Compararea valorilor unor proprietati fizice ale termenilor din aceeasi serie omoloaga/ din
clase diferite de compusi organici

X.CS.2.3. | Explicarea influentei structurii unui compus organic asupra solubilitatii in diferiti solventi

X.CS.2.4. | Descrierea caracteristicilor reactiilor specifice compusilor organici studiati

X.CS.2.5. | Explicarea importantei unor compusi organici studiati in viata de zi cu zi

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a numarului de oxidare si a coeficientilor stoechiometrici ai
ecuatiei unei reactii

IX.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor specifice si a algoritmilor in activitati experimentale in care sunt
implicate reactii cu modificarea numdrului de oxidare

IX.CS.3.3. | Reprezentarea grafica a configuratiei electronice pentru diferite specii chimice utilizand notatii
specifice chimiei

IX.CS.3.4. | Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formarii ionilor/ moleculelor si pentru
denumirea substantelor

IX.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor/ algoritmilor in realizarea unor experimente pentru prepararea unor
solutii de diferite concentratii

IX.CS.3.6. | Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea starii gazoase

X.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare si de structura
a compusilor organici

X.CS.3.2. | Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compusilor organici
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Cod CS Competente specifice de evaluat
X.CS.3.3. | Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compusilor organici in prezentarea
rezultatelor activitatilor experimentale/ referatelor/ proiectelor
X.CS.3.4. | Utilizarea conceptelor specifice in descrierea reactiilor la care poate participa un compus
organic
X.CS.3.5. | Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compusi organici cu importanta
biologica

CG.4 — Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in limbajul
specific chimiei

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Explicarea caracteristicilor unei reactii chimice in limbaj specific

IX.CS.4.2. | Formularea, in termeni specifici chimiei, a explicatiilor si concluziilor privind desfasurarea
reactiilor cu modificarea numarului de oxidare

IX.CS.4.3. | Elaborarea concluziilor, utilizand terminologia specifica, dupa analiza si solutionarea unei
situatii-problema

IX.CS.4.4. | Utilizarea limbajului specific in studiul proprietatilor/ comportarii unei substante in functie de
tipul de legatura chimicd/ interactiune intermoleculara

IX.CS.4.5. | Formularea concluziilor rezultate din date experimentale/ dintr-un demers investigativ in care
sunt implicate solutii, in limbaj specific

IX.CS.4.6. | Exprimarea, in limbaj chimic, a ecuatiei de stare a gazului ideal si a relatiilor dintre parametrii
de stare in rezolvarea problemelor care descriu comportarea gazelor

X.CS.4.1. | Descrierea anumitor caracteristici de structurd ale unui compus organic in limbaj specific
chimiei

X.CS.4.2. | Exprimarea in limbaj specific chimiei a comportarii compusilor organici studiati, in diferite
contexte

X.CS.4.3. | Descrierea solubilitdtii unui compus organic intr-un anumit solvent in limbaj specific chimiei

X.CS.4.4. | Exprimarea in limbaj specific a corelatiei dintre tipul de reactie chimica la care poate participa

un compus organic si structura acestuia

CG.5 — Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei
unei reactii chimice

IX.CS.5.2. | Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei unei reactii redox

IX.CS.5.3. | Rezolvarea unor situatii-problema avand in vedere corelatia dintre structura substantelor si
proprietiti ale acestora

IX.CS.5.4. | Justificarea comportamentului chimic/ proprietétilor substantelor, in functie de tipul de
legétura chimicd/ interactiune intermoleculara

IX.CS.5.5. | Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la
concentratia molara

IX.CS.5.6. | Rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformari de stare ale gazelor

X.CS.5.1. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ structurii unui compus organic
pentru rezolvarea unor probleme

X.CS.5.2. | Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic

X.CS.5.3. | Justificarea alegerii unui solvent pentru dizolvarea unui anumit compus organic in cadrul unui
experiment/ in viata cotidiana

X.CS.54. | Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei fiecarui tip de reactie

studiata
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Cod CS Competente specifice de evaluat
X.CS.5.5. | Rezolvarea unor situatii-problema referitoare la procesele de fermentatie in viata cotidiana
CG.6 — Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si sustenabild
Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.6.1. | Evaluarea efectelor unor reactii chimice care pot avea loc intre diferite substante utilizate
frecvent 1n viata cotidiana
IX.CS.6.2. | Propunerea unor solutii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra mediului
IX.CS.6.3. | Evaluarea riscurilor asociate utilizarii necorespunzatoare a unor produse chimice
IX.CS.6.4. | Justificarea implicatiilor pe care le are apa asupra vietii, prin proprietitile sale determinate de
interactiunile intermoleculare
IX.CS.6.5. | Evaluarea impactului si efectelor utilizarii solutiilor acide/ bazice asupra mediului si sénatatii
IX.CS.6.6. | Elaborarea unor masuri pentru prevenirea accidentelor care pot aparea in timpul utilizarii
substantelor gazoase
X.CS.6.2. | Propunerea unor alternative legate de utilizarea combustibililor fosili pentru asigurarea
dezvoltarii durabile
X.CS.6.3. | Propunerea unor solutii pentru reducerea poluarii cauzate de utilizarea solventilor organici
X.CS.6.4. | Evaluarea consecintelor reactiilor de ardere/ polimerizare/ substitutie asupra organismelor vii
si asupra mediului
X.CS.6.5. | Promovarea unui stil de viatd sanatos avand in vedere consumul de glucide/ grasimi/ proteine/
vitamine/ medicamente

DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,

in acord cu pro

grama scolard in vigoare:

Domenii de . ¢
. Continuturi
continut s
Chimie IX.1. Clasificarea reactiilor in chimia anorganica
anorganica e Reactii fard/ cu modificarea numarului de oxidare, numar de oxidare, reguli de

determinare a numarului de oxidare, oxidare, reducere. Aplicatii: pile electrice (pila
Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria litiu-ion) — constructie si ecuatia reactiei
globale; reprezentarea conventionald a pilei Daniell

e Reactii exoterme si reactii endoterme. Reactii lente, reactii rapide, catalizatori.
Reactii ireversibile, reactii reversibile

IX.2. invelisul de electroni al atomului. Caracter metalic. Caracter nemetalic
e Configuratia electronicad pe straturi a primelor 20 de elemente chimice din Tabelul
periodic
e Corelatii Intre configuratia electronica a primelor 20 de elemente chimice si pozitia
acestora in Tabelul periodic
e Caracter metalic; variatia caracterului metalic in perioadd (sodiu, magneziu,
aluminiu)
e (Caracter nemetalic; variatia caracterului nemetalic in grupa si perioada (pentru clor,
brom, iod si pentru azot, oxigen, fluor)
IX.3. Legéturi chimice
e  Legatura ionicd. Compusi ionici — formarea compusilor: fluorura de sodiu, fluorura
de calciu, clorura de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu. Cristalul de clorura de sodiu
— caracterizare. Proprietati fizice ale clorurii de sodiu: stare de agregare, temperatura
de topire, conductibilitate electrica, comportare la lovire
e Legatura covalentd. Molecule de hidrogen, de clor si de azot. Molecule de acid
clorhidric, de apa, de amoniac, de metan si de dioxid de carbon
IX.4. Solutii
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Solutii apoase utilizate in viata cotidiana. Efecte termice la dizolvare in apa
Concentratia molara a unei solutii. Prepararea unor solutii apoase cu anumite
concentratii procentuale si molare

IX.5. Starea gazoasa

Caracterizarea starii gazoase; parametri de stare. Ecuatia de stare a gazului ideal;
calcule

Chimie
organica

. Introducere in studiul chimiei organice

Elemente organogene; valenta elementelor organogene in compusii organici
Legatura covalenta simpla: C-H, C-C, C-N, C-O, C-Cl, O-H. Legatura covalenta
multipla: C=C, C=0, C=C, C=N. Exemple de compusi organici care contin in
molecula legaturi covalente simple si legaturi covalente multiple

Catene; clasificare: catene aciclice si ciclice, catene liniare si ramificate, catene
saturate si nesaturate

Tipul atomilor de carbon in functie de numarul de legéturi covalente pe care le
realizeaza cu alti atomi de carbon

Formula bruta, moleculara si formula de structurd (pland restransd) a unui compus
organic

Izomerie de constitutie: izomerie de catend, izomerie de pozitie

Clasificarea compusilor organici: Hidrocarburi: saturate, nesaturate, arene; compusi
organici cu functiuni (simple si mixte): compusi halogenati, compusi hidroxilici,
compusi carbonilici, compusi carboxilici, aminoacizi, zaharide

X.2. Hidrocarburi

X.5.

Surse de hidrocarburi: petrolul si gazele naturale

Alcani: denumirile n-alcanilor C;-Cg, radicali monovalenti C;-C3, serie omoloaga,
formuld generald, izomerie de catena, proprietati fizice: stare de agregare, variatia
temperaturilor de fierbere in seria omoloaga, miros (pentru alcanii gazosi)

Alchene si alchine. Denumiri (C»-Cs), radicali monovalenti (vinil), serie omoloaga,
formula generala, izomerie de catena si de pozitie, proprietati fizice: stare de agregare
Arene: benzen, toluen, stiren: denumire, formuld de structurd, stare de agregare,
utilizari

Reactii ale hidrocarburilor

Reactia de substitutie - reactie caracteristica hidrocarburilor saturate: clorurarea
metanului cu obtinere de clorometan, diclorometan, cloroform si tetraclorura de
carbon.

Reactia de aditie - reactie caracteristicd hidrocarburilor nesaturate: aditia
hidrogenului la alchenele C,-C4, aditia hidrogenului la acetilend (hidrogenare totald),
aditia bromului la alchenele C,-Cs, aditia acidului clorhidric la acetilena cu obtinerea
clorurii de vinil, aditia acidului cianhidric la acetilend cu obtinerea acrilonitrilului,
aditia apei la etend. Reactia de polimerizare cu obtinerea polietenei, polistirenului,
policlorurii de vinil si poliacrilonitrilului

Reactia de ardere a alcanilor C;-Cs, a acetilenei, reactia de oxidare a benzenului,
reactia de oxidare a toluenului la catena laterala. Putere calorica. Combustibili

X.3. Compusi organici cu functiuni

Structura grupelor functionale: grupa halogeno, grupa hidroxil, grupa amino, grupa
carbonil, grupa carboxil, grupa etericé (zaharoza), grupa esterica (trigliceride), grupa
amidica (legatura peptidica)

Compusi organici cu functiuni simple: Compusi halogenati cu 1 si 2 atomi de carbon
in molecula: formule de structura, denumire, utilizari

Compusi monohidroxilici saturati (C;-Cs), glicerina si fenolul: formule de structura,
denumire, utilizari, actiunea biologica a metanolului si etanolului

Compusi carbonilici saturati: formaldehida, aldehida acetica, acetona - formule de
structura, denumire, utilizari

Compusi carboxilici: acidul acetic - formula de structura, denumire, utilizari
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e Compusi organici cu functiuni mixte: Acidul salicilic: formuld de structura,
denumire, utilizari
e Aminoacizi: formuld generald pentru aminoacizii monoaminomonocarboxilici,
cazuri particulare - glicind, a-alanind, leucind, tirozind: formule de structurd, actiune
biologica
e Glucoza: formula de structura aciclica

X.6. Compusi organici din viata de zi cu zi

Surse naturale, proprietati fizice, utilizari si importanta pentru: glucoza, fructoza,
zaharoza, amidon, celuloza, glicogen,

Fermentatia alcoolica a glucozei: ecuatia reactiei, importantd. Fermentatia acetica a
etanolului: ecuatia reactiei, importantd. Fermentatia lactica - importanta

De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea proteinelor;
importanta

Grasimi: clasificare, surse naturale de grasimi, importanta. Sapunuri: palmitatul de
sodiu, palmitatul de potasiu: formula de structurd; actiunea de spalare a sapunurilor
Vitamina C si vitamina D: grupe functionale din structura acestora, surse naturale,
importanta

Medicamente: aspirind, paracetamol, ibuprofen: grupe functionale din structura
acestora, importanta

X.4. Solubilitatea compusilor organici pe baza asemanarii structurale solvent-solvat

Solventi organici; substante organice solubile 1n apa

Solubilitatea in apd si in solventi organici a hidrocarburilor Ci-Cs4, a benzenului,
metanolului, etanolului, glicerinei, acidului acetic, formaldehidei, aldehidei acetice,
acetonei, glucozei si a aminoacizilor

NOTA: - se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza
ecuatiei unei reactii chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de
masd, concentratia molard a solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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