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TABEL CENTRALIZATOR AL PROGRAMELOR DE EXAMEN

Cod programa LD
Nr. prog (TC/ e Specializarea/Domeniul/
de examen Proba Filiera Profilul epe x .
crt. TC+CS/ Calificarile profesionale
(BAC)
CS)

1. INF_P1 E — a doua proba CS Teoretica Real Spemal?zarea mgt?manca-
- informatica

2. INF_P2 E — a doua proba CS Teoretica Real Specializarea stiinte ale naturii

3. INF_P3 E — a doua proba CS Vocationalad Militar Spe.mahzare.a fn at.e.matulca-
- ’ informatica militard
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Anexa nr. 13.1. Programa de examen pentru disciplina Informaticd — INF_P1 (CS)

* Proba E — a doua probd (proba scrisd, specifica profilului/specializdrii)

* Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
PREAMBUL

Programa de examen pentru disciplina /nformatica fundamenteaza elaborarea variantelor de subiecte si a baremelor de
evaluare si de notare pentru proba E — a doua proba din cadrul examenului national de bacalaureat 2030. Prezenta
programa precizeazd competentele de evaluat, domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specifica
acestui examen pentru candidatii de la specializarea matematica-informatica (incluzand clase de la aceastd specializare
cu predarea disciplinei informatica in regim intensiv).

Programa de examen deriva din programele scolare in vigoare pentru invitamantul liceal, aprobate prin Ordinul
ministrului educatiei si cercetarii nr. 6930/2025 si Ordinul ministrului educatiei si cercetirii nr. 4370/2026.
Evaluarea vizeazd competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor generale pe parcursul
intregului ciclu liceal, prin raportare la profilul de formare al absolventului.

Obiectivul evaludrii prin proba de examen la aceasta disciplina este de a constata mésura in care candidatul recunoaste,
explicd, utilizeazd, analizeazd, evalueazd si creeazd in domeniul informatic, in situatii de complexitate corespunzatoare
raportarii (CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina informatica, candidatul este pus in situatia de a face dovada urmatoarelor
competente generale (CG), dobandite pe parcursul invatamantului liceal (clasele a IX-a — a XII-a):

CG1 |ldentifica principalele caracteristici ale modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltarii produselor
software, pentru intelegerea fundamentelor programarii

CG2 [Explica principii care stau la baza modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltarii produselor software,
pentru a fundamenta in mod logic proiectarea si implementarea solutiilor informatice

CG3 |Utilizeaza modele conceptuale si operationale ale dezvoltarii produselor software, in scopul obtinerii de solutii
informatice functionale si eficiente

CG4 |Analizeaza caracteristicile si aplicabilitatea modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltérii produselor
software, pentru a selecta solutiile cele mai potrivite In functie de contextul informatic dat

CGS5 |Evalueazi corectitudinea si eficienta solutiilor informatice, in vederea optimizarii si asigurarii functionalitatii in
diverse scenarii de utilizare

CG6 |Elaboreaza algoritmi si programe personalizate, pentru a crea solutii informatice coerente si adaptate cerintelor

Prin variantele de subiecte elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor pentru orice modalitate
corecti de rezolvare a cerintelor.

COMPETENTE DE EVALUAT

Fiecdrei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen, selectate din
programele scolare in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:

CG1 - Identifica principalele caracteristici ale modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltirii produselor
software, pentru intelegerea fundamentelor programdrii

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS1.1. Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale
fundamentale - date simple sau liste, pentru a structura si accesa date in vederea prelucrarii acestora

X.CS1.1. Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale simple

- neliniare, liniare, asociative, mixte, pentru a structura si accesa date in vederea prelucrarii acestora
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XI.CS1.1.

Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale
complexe — retea, ierarhice, obiectuale, pentru a structura si accesa date in vederea prelucrarii
acestora

IX.CS1.2.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a ii putea utiliza 1n prelucrarea algoritmica a numerelor, sortarea sau generarea sistematica a
unor secvente de valori

X.CS1.2.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a i putea utiliza in prelucrarea listelor

XI.CS1.2.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a ii putea utiliza in prelucrarea grafurilor, arborilor

IX.CS1.3.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de rezolvare a problemelor prin
proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS1.3.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de tip Divide et impera, Greedy pentru
rezolvarea problemelor

XI.CS1.3.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de tip Backtracking pentru rezolvarea
problemelor

IX.CS14.

Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de
la si cétre un program, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS14.

Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele simple - neliniare, liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a
problemelor informatice

XI.CS14.

Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru memorarea si
prelucrarea datelor organizate in modele complexe - retea, ierarhice, in vederea rezolvarii eficiente
a problemelor informatice

IX.CS1.5.

Identifica elementele de sintaxd si componentele din definitia si apelul subprogramelor si
subprogramelor predefinite pentru operatii uzuale, pentru a le utiliza in implementarea algoritmilor
in limbaj de programare

X.CS1.5.

Identifica elementele de sintaxad si componentele din definitia si apelul subprogramelor recursive,
pentru a le utiliza In implementarea algoritmilor in limbaj de programare

XI.CS1.5.

Identificd elementele de sintaxd si componentele din definitia claselor, pentru a le utiliza in
implementarea algoritmilor in limbaj de programare cu programare orientatd pe obiecte

XII.CS1.1.

Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale
avansate - pentru proiectarea bazelor de date sau invatare automatd, pentru a structura si accesa date
in vederea prelucrarii acestora

XII.CS1.2.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de normalizare a modelului conceptual
al unei probleme de gestiune

XII.CS1.4.

Identifica principalele comenzi SQL si ale limbajului de programare pentru a identifica solutia
adecvata prelucrarii datelor organizate in baze de date, In vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice de gestiune

XII.CS1.3.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a ii putea utiliza in invatarea automata

XII.CS1.5.

Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in invatarea automati, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice
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CG2 — Explicd principii care stau la baza modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltirii produselor software,
pentru a fundamenta in mod logic proiectarea si implementarea solutiilor informatice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS2.1. Explica principiile de organizare a datelor in cadrul unor modele conceptuale fundamentale - date
simple sau liste, pentru a le gestiona eficient

X.CS2.1. Explica principiile de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale simple -
neliniare, liniare, asociative, mixte, pentru a le gestiona eficient

XI.CS2.1. Explica principiile de organizare a datelor in cadrul unor modele conceptuale complexe - retea,
ierarhice, obiectuale, pentru a le gestiona eficient

IX.CS2.2. Explica etapele algoritmilor specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in prelucrarea
algoritmicd a numerelor, sortarea sau generarea sistematicd a unor secvente de valori

X.CS2.2. Explicd etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in
prelucrarea listelor

XI.CS2.2. Explica etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in
prelucrarea grafurilor, arborilor

IX.CS2.3. Explica etapele unor strategii de rezolvare a problemelor prin proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS2.3. Explica etapele unor strategii de tip Divide et impera, Greedy pentru rezolvarea problemelor

XI.CS2.3. Explica etapele unor strategii de tip Backtracking pentru rezolvarea problemelor

IX.CS2.4. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de
la si catre un program in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS2.4. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele simple - neliniare, liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a
problemelor informatice

XI.CS2.4. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate In modele complexe - retea, ierarhice, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice

IX.CS2.5. Explicd mecanismul de executare a subprogramelor si subprogramelor predefinite pentru operatii
uzuale, pentru a le utiliza in implementarea algoritmilor in limbaj de programare

X.CS2.5. Explicd mecanismul de executare a subprogramelor recursive, pentru a le utiliza in implementarea
algoritmilor 1n limbaj de programare

XI.CS2.5. Explica rolul restrictiilor de acces si al componentelor unei clase, pentru a le utiliza in proiectarea
claselor si implementarea algoritmilor cu programare orientata pe obiecte

XII.CS2.1. Explicé principiile de organizare a datelor in cadrul unor modele conceptuale avansate - pentru
proiectarea bazelor de date sau invitare automata, pentru a le gestiona eficient

XII.CS2.2. Explica etapele unor strategii de normalizare a modelului conceptual al unei probleme de gestiune

XII.CS2 4. Explica rolul componentelor principalelor comenzi SQL si ale limbajului de programare pentru a
identifica solutia adecvata prelucrérii datelor organizate in baze de date, In vederea rezolvarii
eficiente a problemelor informatice de gestiune

XII.CS2.3. Explica etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in invatarea
automata

XII.CS2.5. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
in invitarea automata, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

CG3 — Utilizeazd modele conceptuale si operationale ale dezvoltirii produselor software, in scopul obtinerii de solutii
informatice functionale si eficiente

Cod CS

Competente specifice de evaluat

IX.CS3.1.

Utilizeazd modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale
fundamentale - date simple sau liste, pentru a rezolva probleme de gestionare a datelor
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS3.1. Utilizeazd modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale simple -
neliniare, liniare, asociative, mixte, pentru a rezolva probleme de gestionare a datelor

XI.CS3.1. Utilizeazd modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale complexe
- retea, ierarhice, obiectuale, pentru a rezolva probleme de gestionare a datelor

IX.CS3.2. Aplica algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a 1i putea utiliza in prelucrarea algoritmica
a numerelor, sortarea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

X.CS3.2. Aplica algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in prelucrarea listelor

XI.CS3.2. Aplica algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in prelucrarea grafurilor,
arborilor

IX.CS3.3. Aplica strategii de rezolvare a problemelor prin proiectarea modulari a algoritmilor

X.CS3.3. Aplica strategii de tip Divide et impera, Greedy pentru rezolvarea problemelor

XI.CS3.3. Aplica strategii de tip Backtracking pentru rezolvarea problemelor

IX.CS3.4. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de
la si cétre un program, in vederea rezolvérii eficiente a problemelor informatice

X.CS3.4. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare pentru prelucrarea datelor organizate
in modele simple - neliniare, liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice

XI.CS3.4. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare pentru prelucrarea datelor organizate
in modele complexe - retea, ierarhice, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

IX.CS3.5. Utilizeazd elementele de sintaxa si componentele din definitia si apelul subprogramelor si
subprogramelor predefinite pentru operatii uzuale, in implementarea algoritmilor in limbaj de
programare

X.CS3.5. Utilizeaza elementele de sintaxad si componentele din definitia si apelul subprogramelor recursive,
in implementarea algoritmilor in limbaj de programare

XI.CS3.5. Utilizeazad elementele de sintaxd si componentele din definitia claselor, in implementarea
algoritmilor 1n limbaj de programare cu programare orientata pe obiecte

XII.CS3.1. Utilizeaza modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale avansate —
la proiectarea bazelor de date sau la invatare automatd, pentru a rezolva probleme de gestionare a
datelor

XII.CS3.2. Aplica strategii de normalizare a modelului conceptual al unei probleme de gestiune

XII.CS3 4. Utilizeazd principalele comenzi SQL si ale limbajului de programare pentru a identifica solutia
adecvata prelucririi datelor organizate in baze de date, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice de gestiune

XII.CS3.3. Aplica algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in invatarea automata

XII.CS3.5. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare pentru prelucrarea datelor in invétarea
automata, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

CG4 — Analizeazd caracteristicile si aplicabilitatea modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltdrii produselor
software, pentru a selecta solutiile cele mai potrivite in functie de contextul informatic dat

Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS4.1. Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizérii unor modele
conceptuale fundamentale - date simple sau liste, pentru a alege structura adecvata in rezolvarea unor
probleme concrete
X.CS4.1. Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizarii unor modele

conceptuale simple - neliniare, liniare, asociative, mixte, pentru a alege structura adecvatd in
rezolvarea unor probleme concrete
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XI.CS4.1.

Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizérii unor modele
conceptuale complexe - retea, ierarhice, obiectuale, pentru a alege structura adecvaté in rezolvarea
unor probleme concrete

IX.CS4.2.

Analizeaza comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea sistematica a
unor secvente de valori

X.CS4.2.

Analizeazd comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru prelucrarea listelor

XI.CS4.2.

Analizeazd comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru prelucrarea grafurilor, arborilor

IX.CS4.3.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor strategii de rezolvare a
problemelor prin proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS4.3.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor strategii de tip Divide et impera,
Greedy pentru rezolvarea problemelor

XI.CS4.3.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor strategii de tip Backtracking
pentru rezolvarea problemelor

IX.CS4.4.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizdrii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvatd prelucrdrii datelor organizate in modele
fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de la si catre un program,
in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS4 4.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizdrii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvata prelucrarii datelor organizate in modele simple -
neliniare, liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

XI.CS4.4.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvata prelucrarii datelor organizate in modele complexe -
retea, ierarhice, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

IX.CS4.5.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii subprogramelor, in implementarea
algoritmilor 1n limbaj de programare

X.CS4.5.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii subprogramelor recursive, in
implementarea algoritmilor in limbaj de programare

XI.CS4.5.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii programarii orientate pe obiecte, in
implementarea algoritmilor in limbaj de programare

XII.CS4.1.

Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizérii unor modele
conceptuale avansate — pentru proiectarea bazelor de date sau pentru invatare automata, pentru a
alege structura adecvata in rezolvarea unor probleme concrete

XII.CS4.2.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor strategii de normalizare a
modelului conceptual al unei probleme de gestiune

XII.CS4.4.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii comenzilor SQL si a elementelor
specifice limbajului de programare, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice de
gestiune

XII.CS4.3.

Analizeazd comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru invitarea automata

XII.CS4.5.

Analizeazad aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizdrii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvata prelucrarii datelor in invatarea automata, in vederea
rezolvarii eficiente a problemelor informatice
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CG5 — Evalueazd corectitudinea $i eficienta solutiilor informatice, in vederea optimizdrii si asigurdrii functionalititii
in diverse scenarii de utilizare

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CSS5.1. Argumenteazd alegerea unor modele conceptuale fundamentale - date simple sau liste - si a
modurilor de prelucrare a acestora pentru rezolvarea unor probleme informatice concrete

X.CS5.1. Argumenteaza alegerea unor modele conceptuale simple - neliniare, liniare, asociative, mixte si a
modurilor de prelucrare a acestora pentru rezolvarea unor probleme informatice concrete

XI.CS5.1. Argumenteazd alegerea unor modele conceptuale complexe - retea, ierarhice, obiectuale si a
modurilor de prelucrare a acestora pentru rezolvarea unor probleme informatice concrete

IX.CS5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

X.CS5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea listelor

XI.CS5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea grafurilor, arborilor

IX.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta algoritmilor care utilizeaza strategii de rezolvare a problemelor
prin proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta algoritmilor care utilizeaza strategii de tip Divide et impera,
Greedy pentru rezolvarea problemelor

XI.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta algoritmilor care utilizeaza strategii de tip Backtracking pentru
rezolvarea problemelor

IX.CS54. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele fundamentale - date simple sau liste,
respectiv pentru transmiterea datelor de la si citre un program, in vederea rezolvérii eficiente a
problemelor informatice

X.CS54. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele simple - neliniare, liniare, asociative,
mixte, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

XI.CS54. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele complexe - retea, ierarhice, in vederea
rezolvirii eficiente a problemelor informatice

IX.CS5.5. Evalueaza corectitudinea si eficienta programelor care utilizeazd subprograme, pentru a rezolva
probleme informatice

X.CSS.S. Evalueaza corectitudinea si eficienta programelor care utilizeazd subprograme recursive, pentru a
rezolva probleme informatice

XI.CS5.5. Evalueaza corectitudinea si eficienta programelor care utilizeaza programare orientatd pe obiecte,
pentru a rezolva probleme informatice

XII.CS5.1. Argumenteazd alegerile facute in cadrul proiectdrii unor modele conceptuale avansate - pentru
proiectarea bazelor de date sau pentru invatare automatd, in vederea rezolvarii unor probleme
informatice concrete

XII.CSS5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta modelelor conceptuale ale unei probleme de gestiune din
punctul de vedere al normalizarii

XII.CS54. Evalueaza corectitudinea si eficienta secventelor de cod sau aplicatiilor care utilizeaza principalele
comenzi SQL si ale limbajului de programare pentru prelucrarea datelor organizate in baze de date,
in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice de gestiune

XII.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
invatare automata
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XII.CS5.5. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor in invétarea automatd, in vederea rezolvarii eficiente a
problemelor informatice

CG6 — Elaboreazd algoritmi si programe personalizate, pentru a crea solutii informatice coerente si adaptate cerintelor

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS6.1. Proiecteaza algoritmi personalizati care utilizeaza modele conceptuale fundamentale - date simple
sau liste pentru organizarea si prelucrarea eficienta a datelor, utilizand algoritmi de baza, in vederea
rezolvérii unor probleme

X.CSeé.1. Proiecteaza algoritmi personalizati care utilizeazd modele conceptuale simple - neliniare, liniare,
asociative, mixte, pentru organizarea si prelucrarea eficientd a datelor, utilizdnd algoritmi de baza,
in vederea rezolvarii unor probleme

XI.CS6.1. Proiecteaza algoritmi personalizati care utilizeazd modele conceptuale complexe - retea, ierarhice,
obiectuale, pentru organizarea si prelucrarea eficientd a datelor, utilizdnd algoritmi de baza, in
vederea rezolvarii unor probleme

IX.CSe6.2. Proiecteaza solutii cu aplicarea personalizata a algoritmilor specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

X.CSe6.2. Proiecteaza solutii cu aplicarea personalizata a algoritmilor specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea listelor

IX.CS6.3. Proiecteazd modular algoritmi personalizati pentru rezolvarea problemelor

X.CSe6.3. Proiecteaza algoritmi cu aplicarea personalizatd a strategiilor de tip Divide et impera, Greedy pentru
rezolvarea problemelor

XI.CS6.3. Proiecteaza algoritmi cu aplicarea personalizata a strategiilor de tip Backtracking pentru rezolvarea
problemelor
IX.CS6.4. Implementeaza aplicatii care integreaza in mod personalizat elemente specifice de limbaj de

programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele fundamentale - date simple sau liste,
respectiv pentru transmiterea datelor de la si cdtre un program, in vederea realizarii unor solutii
functionale si performante

X.CS6.4. Implementeaza aplicatii care integreaza in mod personalizat elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele simple - neliniare, liniare, asociative,
mixte, in vederea realizarii unor solutii functionale si performante

XI.CS6.4. Implementeazad aplicatii care integreaza in mod personalizat elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele complexe - retea, ierarhice, in vederea
realizarii unor solutii functionale si performante

IX.CS6.5. Implementeaza aplicatii in limbaj de programare care integreaza subprograme personalizate, pentru
a modulariza si organiza eficient codul in cadrul solutiilor informatice

X.CSe6.5. Implementeaza aplicatii in limbaj de programare care integreazd subprograme recursive
personalizate, pentru a modulariza si organiza eficient codul in cadrul solutiilor informatice

DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal, in acord
cu programele scolare in vigoare:

Domenii de continut Continuturi

1. Organizarea conceptuald a datelor 1.1. Modelul conceptual liniar - lista

- caracteristici, din punctul de vedere conceptual, ale unei liste si ale cazurilor
particulare date de tipul de acces (stiva, coada, respectiv cu acces direct, cu
acces secvential), rolul avut in prelucrarea datelor (lista de frecvente);

- repere pentru parcurgerea elementelor si pentru aplicarea algoritmilor de
baza pentru prelucrarea datelor organizate liniar, cu sau fird memorare.

Programe de examen pentru disciplina Informaticd, examenul national de bacalaureat - 2030



680

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 737 bis/2.1X.2026

Domenii de continut

Continuturi

1.2. Modelul conceptual neliniar - multime
- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza 1n scopul prelucrarii acestora.

1.3. Modelul conceptual liniar — sir de caractere
- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza in scopul prelucrarii acestora.

1.4. Modelul conceptual asociativ — dictionar
- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza in scopul prelucririi acestora.

1.5. Modelul conceptual mixt (de exemplu, liste de liste, liste de

siruri de caractere)

- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza sau specifici in scopul prelucrarii acestora (de
exemplu, actualizarea datelor, modificarea numéarului de componente ale
colectiei, construirea colectiei).

1.6. Modelul conceptual retea - graf
- concepte de baza si caracteristici: graf neorientat si orientat, nod si varf,
muchie si arc, adiacenta, incidentd, grad, grad interior, grad exterior, lant si
drum, lant elementar si drum elementar, lant simplu si drum simplu, lant
compus si drum compus, ciclu si circuit, ciclu elementar si circuit elementar;
- metode de reprezentare a unui graf: diagrama, matrice de adiacenta, liste
de adiacentd, liste de succesori, liste de predecesori, liste de muchii, liste de
arce;
- concepte de baza si caracteristici ale unor grafuri asociate unui graf:
subgraf, graf partial;
- concepte de bazd, caracteristici si proprietati ale unor tipuri de grafuri: graf
complet, graf conex, graf tare conex (matricea drumurilor), graf ponderat
(matricea costurilor), graf hamiltonian (lant hamiltonian, ciclu hamiltonian),
graf eulerian (lant eulerian, ciclu eulerian);
- repere pentru aplicarea algoritmilor de baza in prelucrarea grafurilor.

1.7. Model conceptual ierarhic - arbore
- caracteristici si definitii echivalente ale unui arbore, respectiv arbore cu
radacina;
- concepte de baza intr-un arbore cu radacina si caracteristici ale acestora:
ridacina, nivel al unui nod, nod frunza, nod descendent direct/fiu, nod
descendent, nod ascendent direct/tatd, nod ascendent, nod frate;
- metode de reprezentare a unui arbore cu rdddcind: diagrama, referinte
ascendente, referinte descendente;
- caracteristici ale arborilor ordonati, arborilor binari (cu subtipul arbore
binar de cautare)
- metode de reprezentare a unui arbore binar cu referinte descendente (liste
de fii);
- repere pentru aplicarea algoritmilor de baza pentru prelucrarea arborilor.

1.8. Model conceptual obiectual — clase si obiecte
- concepte avansate si caracteristici: clasa, obiect, mostenire, clasa de baza,
clasa derivata;
- repere pentru aplicarea algoritmilor de baza cu date organizate obiectual.

1.9. Modelul conceptual relational — entitate-relatie
- concepte de baza si caracteristici ale modelului conceptual entitate-relatie:
entitate (cu atribute optionale, obligatorii, volatile, respectiv cu identificatori
unici, tipuri de identificatori unici — simplu/compus, natural/artificial),
instanta, relatie (optionalitate, cardinalitate, tipuri de relatii din punctul de
vedere al cardinalitatii, relatii barate, relatii ierarhice, relatii recursive);
- repere pentru identificarea entititilor si reprezentarea conventionald a
diagramei entitate-relatie (ERD), rezolvarea relatiilor M:M (mai multi la mai
multi), reprezentarea istoricului datelor;
- concepte de bazi si caracteristici ale modelului fizic: tabeld (cu campuri,
tipuri de date, cheie primara, chei externe, inregistrari, constrangeri, reguli
de integritate - de entitate si referentiald);
- repere pentru transformarea modelului conceptual in model fizic (mapare).
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1.10. Modele conceptuale de organizare a datelor folosite in
invitarea automata

- concepte de baza si caracteristici ale Invatarii automate: date, atribute,
etichete, model, antrenare (invatare), testare, predictie;
- caracteristici ale seturilor de date utilizate in invatarea automata: tipuri de
date, date categorice, date complete/lipsa, dimensiune si calitate a datelor;
- repere pentru transformarea datelor in formate utilizabile de catre
algoritmii de inteligentd artificiald (normalizare, scalare, augmentare,
codificare a datelor, tratare a datelor lipsa, organizare a datelor in fisiere sau
tabele pentru prelucrare automata).

2.

Strategii de rezolvare a
problemelor

2.1. Principii de elaborare a unui program
- caracteristici ale gandirii computationale si ale principalelor etape ale
elabordrii unui program (analizd, proiectare, implementare, testare si
depanare), repere pentru aplicarea acestor etape in rezolvarea problemelor;
- caracteristici de bazd, avantaje si limite ale principalelor moduri de
reprezentare a algoritmilor: blocuri grafice, pseudocod, limbaj de
programare (cu interpretor sau compilator);
- repere pentru proiectarea modulara a algoritmilor;
- criterii de elaborare a testelor (pentru validarea datelor si pentru verificarea
comportamentului algoritmului), repere pentru urmarirea evolutiei valorilor
variabilelor 1n scopul identificérii si tratérii erorilor;
- eficienta algoritmilor: caracteristici ale eficientei din punctul de vedere al
spatiului de memorie si din punctul de vedere al timpului de executare, criterii
pentru determinarea ordinului de complexitate a unui algoritm polinomial
(notatia O);
- caracteristici ale unor modalitati de baza de comunicare cu programul:
interfatd de tip consola, fisiere.

2.2. Prelucrari ale datelor numerice
- operatii specifice cu cifrele unui numar (acces la o cifrd a unui numar,
adaugare a unei cifre la stdnga unui numar, addugare a unei cifre la dreapta
unui numar), determinarea unui divizor/multiplu al unui numar;
- repere pentru prelucrarea numerelor (de exemplu parcurgerea cifrelor unui
numdr, a divizorilor unui numar, descompunere a unui numér in factori
primi) si aplicarea algoritmilor de baza;
- algoritmi elementari pentru determinarea celui mai mare divizor comun
(algoritmul lui Euclid cu scaderi repetate, respectiv cu impartiri repetate);
- repere pentru transformarea unui numar dintr-o baza de numeratie in alta
bazd de numeratie;

2.3. Metode de generare sistematica a elementelor unei liste
- repere pentru generarea unor secvente de valori (de exemplu secvente cu
proprietati date, termeni ai unor expresii matematice, termeni ai unor siruri
recurente) si aplicarea algoritmilor de baza.

2.4. Metode de sortare a elementelor unei liste
- caracteristici ale metodei de sortare prin selectia minimului si repere pentru
aplicarea metodei;
- caracteristici ale metodei de sortare cu lista de frecvente si repere pentru
aplicarea metodei;
- caracteristici ale metodei bulelor si repere pentru aplicarea metodei.

2.5. Metode de prelucrare a listelor sortate
- caracteristici ale metodei cautarii binare si repere pentru aplicarea acesteia;
- caracteristici ale metodei interclasarii si repere pentru aplicarea acesteia.

2.6. Algoritmi specifici pentru prelucrarea grafurilor
- caracteristici, etape ale metodelor de parcurgere in latime (Breadth First
Search - BFS), respectiv in adancime (Depth First Search — DFS) si repere
pentru aplicarea acestora;
- repere pentru utilizarea metodelor de parcurgere pentru verificarea
proprietatii de conexitate a unui graf neorientat si pentru determinarea
componentelor conexe;
- repere pentru utilizarea metodelor de parcurgere pentru determinarea
matricei drumurilor/lanturilor unui graf;
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- repere pentru utilizarea matricei drumurilor pentru verificarea proprietatii
de tare conexitate si determinarea componentelor tare conexe ale unui graf
orientat;
- caracteristici, etape ale algoritmului lui Dijkstra pentru determinarea
drumurilor de cost minim intr-un graf ponderat si repere pentru aplicarea
acestuia;
- repere pentru adaptarea metodei de parcurgere in adancime pentru
determinarea unui ciclu eulerian;
- caracteristici, etape ale algoritmului lui Prim pentru determinarea arborelui de
acoperire de cost minim intr-un graf ponderat si repere pentru aplicarea acestuia.

2.7. Algoritmi specifici pentru prelucrarea arborilor
- caracteristici, etape ale metodelor de parcurgere a nodurilor unui arbore
binar in preordine, inordine si postordine si repere pentru aplicarea acestora;
- caracteristici, etape ale metodelor de cautare si de inserare a unei chei intr-
un arbore binar de cautare si repere pentru aplicarea acestora.

2.8. Metoda Divide et impera
- caracteristici ale metodei Divide et impera;
- repere pentru aplicarea metodei.

2.9. Metoda Greedy
- caracteristici ale metodei Greedy;
- repere pentru aplicarea metodei.

2.10. Metoda Backtracking
- caracteristici ale metodei Backtracking;
- repere pentru aplicarea metodei de generare sistematica a unor secvente de
valori.

2.11.Forme normale pentru proiectarea modelului conceptual al

unei probleme de gestiune

- caracteristici si avantaje ale primelor trei forme normale (FN1, FN2, FN3)
si repere pentru utilizarea acestora in proiectarea modelului conceptual al
unei probleme de gestiune.

2.12. Algoritmi utilizati in invitare automata
- concepte de bazd si caracteristici: invatare nesupervizata, clusterizare;
- caracteristici ale algoritmului K-means, pentru invatarea nesupervizati;
- concepte de baza si caracteristici: invitare supervizata, regresie, clasificare;
- caracteristici ale algoritmului de regresie liniard, pentru invatare
supervizati;
- caracteristici ale algoritmului KNN (k Nearest Neighbours), pentru
invatare supervizata.

3.

Memorarea datelor si organizarea
codului in limbaj de programare

3.1. Subprograme
- caracteristici, rol;
- concepte de baza si caracteristici: antet, corp, variabile locale, variabile
globale, transmitere prin intermediul parametrilor, returnare a rezultatelor,
apel, mecanism de executare;
- sintaxa pentru definitia si apelul unui subprogram in Python;
- caracteristici si repere de utilizare a unor subprograme predefinite in
Python pentru operatii matematice uzuale (de exemplu radical, valoare
absoluta, parte intreaga, rotunjire) si conversii,
- caracteristici si repere de utilizare a unor subprograme predefinite in
Python pentru colectii de valori (determinarea numarului de elemente, a
minimului, maximului, sumei unor valori).

3.2. Subprograme recursive
- caracteristici, rol, mecanism de executare;
- repere pentru scrierea subprogramelor recursive in Python.

3.3. Programare orientata pe obiecte
- notiuni de baza necesare utilizarii unor clase predefinite: clasa, membri ai
clasei (date si metode), obiecte, biblioteci;
- instantiere a unei clase predefinite, acces la membrii unui obiect.
- sintaxa definirii unei clase, niveluri de acces la membrii clasei, constructor,
destructor/finalizer, clasd derivatd in Python;
- repere pentru definirea unor clase simple si a claselor derivate.
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3.4. Fisiere text
- caracteristici, principii de lucru (deschidere, inchidere, transfer de date);
- functie pentru deschiderea unui fisier in Python, clasa predefinita
TextlOWrapper din Python pentru prelucrarea fisierelor: caracteristici,
metode de baza (pentru citire, scriere, inchidere);
- repere pentru identificarea si utilizarea altor clase si metode, adecvate
pentru prelucrarea fisierelor si pregétirea datelor citite din fisiere.
3.5. Clasa list din Python — clasd predefinitd pentru memorarea
unei liste
- caracteristici;
- operatori specifici pentru acces la un element, apartenenta, non-
apartenentd, concatenare, multiplicare, relationare;
- metode ale clasei pentru operatii de baza: determinare a primei pozitii a
unei valori, numdrare a aparitiilor unei valori, stergere a elementului de la o
anumita pozitie, inserare a unei valori intr-o anumita pozitie, addugare a unui
element, copiere, sortare;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode ale clasei, adecvate
pentru prelucrarea listelor.
3.6. Clasa set din Python — clasi predefiniti pentru multimi
- caracteristici;
- operatii si operatori specifici: reuniune, intersectie, diferentd, egalitate,
incluziune, apartenenta;
- metode uzuale pentru addugare, stergere, initializare;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode adecvate pentru
prelucrarea multimilor, in functie de nevoile proprii.
3.7. Clasa str din Python — clasi predefinitd pentru siruri de
caractere
- caracteristici;
- operatii si operatori specifici: apartenenta, concatenare, multiplicare, acces
la un caracter sau subsir/secventa de caractere, comparare lexicografica;
- metode uzuale pentru cautare a unei secvente de caractere, generare a unui sir
prin inlocuire a unei secvente de caractere, separare a unor secvente de caractere
dintr-un sir;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode si functii adecvate
pentru prelucrarea sirurilor de caractere, in functie de nevoile proprii.
3.8. Clasa dict din Python — clasa predefinita pentru dictionare
- caracteristici;
- operatii si operatori specifici: acces la date;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode sau operatori adecvati
pentru prelucrarea dictionarelor, in functie de nevoile proprii.
3.9. Elemente de limbaj pentru operarea cu date organizate in
modele mixte
- caracteristici, acces la un element in Python.
3.10. Comenzi SQL pentru gestionarea unei baze de date
- caracteristici si sintaxa ale unor comenzi de baza pentru interogarea bazei
de date (SQL): selectie, proiectie, ordonare, operatori, functii scalare uzuale
(de prelucrare a numerelor, a datelor calendaristice, a sirurilor de caractere,
conversii), functii agregate uzuale (pentru suma, medie, numérare, minim,
maxim, de tratare a valorii NULL), preluare a datelor din mai multe tabele
(join);
- caracteristici si sintaxd ale unor comenzi de baza pentru manipularea
datelor (DML): inserare, modificare, stergere;
- caracteristici si sintaxd ale unor comenzi de baza pentru manipularea
structurii bazei de date (DDL): creare a unei tabele, modificare a structurii
unei tabele (addugare a unui cdmp, stergere a unui cdmp, modificare a unui
camp), stergere a unei tabele;
- repere pentru executarea comenzilor;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor comenzi, adecvate pentru
prelucrarea bazelor de date, in functie de nevoile proprii.
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3.11. Clase ale limbajului Python pentru interactiunea cu bazele de
date

- caracteristici;
- metode ale claselor principale (de exemplu, Connection, Cursor) pentru
operatii uzuale: conectare la baza de date, executare a unei comenzi,
inchidere a conexiunii cu baza de date;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor clase si metode adecvate
pentru interactiunea cu bazele de date, in functie de nevoile proprii.

3.12. Biblioteci ale limbajului Python pentru inviitare automati
- caracteristici, clase si metode specifice din biblioteca Matplotlib pentru
vizualizarea datelor: reprezentarea grafica a datelor prin puncte, grafic liniar,
diagrama cu bare, histograma, diagrama box-plot;
- caracteristici, clase si metode specifice din biblioteca Pandas pentru
curatarea, manipularea si analiza statisticd a datelor: tabele (DataFrames),
eliminarea valorilor extreme, obtinere a valorilor pentru un atribut, statistici
descriptive (medie, deviatie standard, minim, maxim);
- caracteristici, clase si metode specifice din biblioteca Scikit-learn pentru
rezolvarea problemelor de codificare si normalizare a datelor, clasificare,
regresie si clusterizare: metode pentru antrenare, predictie si evaluare in
rezolvarea problemelor de invitare automata;
- repere pentru utilizarea algoritmilor prin metodele disponibile in biblioteci,
pentru rezolvarea unor probleme de natura practica;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor clase si metode adecvate
pentru invatare automatd, in functie de nevoile proprii.
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Anexa nr. 13.2. Programa de examen pentru disciplina Informaticd — INF_P2 (CS)

* Proba E — a doua probd (proba scrisd, specifica profilului/specializarii)

* Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
PREAMBUL

Programa de examen pentru disciplina /nformatica fundamenteaza elaborarea variantelor de subiecte si a baremelor de
evaluare si de notare pentru proba E — a doua probi din cadrul examenului national de bacalaureat 2030. Prezenta
programa precizeazd competentele de evaluat, domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specifica
acestui examen.

Programa de examen deriva din programele scolare in vigoare pentru invitiméantul liceal, aprobate prin Ordinul
ministrului educatiei si cercetarii nr. 6930/2025 si Ordinul ministrului educatiei si cercetirii nr. 4370/2026.
Evaluarea vizeaza competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor generale pe parcursul
intregului ciclu liceal, prin raportare la profilul de formare al absolventului.

Obiectivul evaludrii prin proba de examen la aceasta disciplina este de a constata masura in care candidatul recunoaste,
explicd, utilizeazd, analizeazd, evalueazd si creeazd In domeniul informatic, 1n situatii de complexitate corespunzatoare
raportéarii (CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina informaticd, candidatul este pus in situatia de a face dovada urmatoarelor
competente generale (CG), dobandite pe parcursul invatamantului liceal (clasele a IX-a — a X-a):

CG1 | Identificd principalele caracteristici ale modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltérii produselor
software, pentru intelegerea fundamentelor programarii

CG2 | Explica principii care stau la baza modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltarii produselor software,
pentru a fundamenta in mod logic proiectarea si implementarea solutiilor informatice

CG3 | Utilizeaza modele conceptuale si operationale ale dezvoltarii produselor software, in scopul obtinerii de solutii
informatice functionale si eficiente

CG4 | Analizeaza caracteristicile si aplicabilitatea modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltarii produselor
software, pentru a selecta solutiile cele mai potrivite in functie de contextul informatic dat

CG5 | Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor informatice, in vederea optimizarii si asigurarii functionalitatii
in diverse scenarii de utilizare

CG6 | Elaboreaza algoritmi si programe personalizate, pentru a crea solutii informatice coerente si adaptate cerintelor

Prin variantele de subiecte elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor pentru orice modalitate
corecti de rezolvare a cerintelor.

COMPETENTE DE EVALUAT

Fiecarei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen, selectate din
programele scolare in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:

CG1 - Identifica principalele caracteristici ale modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltirii produselor
software, pentru intelegerea fundamentelor programdrii

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS1.1. Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale
fundamentale - date simple sau liste, pentru a structura si accesa date in vederea prelucrarii acestora

X.CS1.1. Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale simple
- liniare, asociative, mixte, pentru a structura si accesa date in vederea prelucrarii acestora

Programe de examen pentru disciplina Informaticd, examenul national de bacalaureat - 2030

685



686 MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 737 bis/2.1X.2026

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS1.2. Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a 1i putea utiliza 1n prelucrarea algoritmica a numerelor, sortarea sau generarea sistematica a
unor secvente de valori

X.CS1.2. Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a i putea utiliza in prelucrarea listelor

IX.CS1.3. Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de rezolvare a problemelor prin
proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS1.3. Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de tip Greedy pentru rezolvarea
problemelor
IX.CS14. Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor

organizate in modele fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de
la si catre un program, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS1.4. Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele simple - liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice

IX.CS1.5. Identifica elementele de sintaxd si componentele din definitia si apelul subprogramelor si

subprogramelor predefinite pentru operatii uzuale, pentru a le utiliza In implementarea algoritmilor
in limbaj de programare

CG2 - Explicd principii care stau la baza modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltdrii produselor software,
pentru a fundamenta in mod logic proiectarea si implementarea solutiilor informatice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS2.1. Explica principiile de organizare a datelor in cadrul unor modele conceptuale fundamentale - date
simple sau liste, pentru a le gestiona eficient

X.CS2.1. Explica principiile de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale simple -
liniare, asociative, mixte, pentru a le gestiona eficient

IX.CS2.2. Explica etapele algoritmilor specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in prelucrarea
algoritmicad a numerelor, sortarea sau generarea sistematicd a unor secvente de valori

X.CS2.2. Explicd etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in
prelucrarea listelor

IX.CS2.3. Explica etapele unor strategii de rezolvare a problemelor prin proiectarea modulara a algoritmilor
X.CS2.3. Explica etapele unor strategii de tip Greedy pentru rezolvarea problemelor
IX.CS2.4. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor

organizate in modele fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de
la si cétre un program in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS2.4. Explicé rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele simple - liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice

IX.CS2.5. Explicd mecanismul de executare a subprogramelor si subprogramelor predefinite pentru operatii

uzuale, pentru a le utiliza in implementarea algoritmilor in limbaj de programare

CG3 - Utilizeazd modele conceptuale si operationale ale dezvoltirii produselor software, in scopul obtinerii de solutii
informatice functionale si eficiente

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS3.1. Utilizeazd modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale
fundamentale - date simple sau liste, pentru a rezolva probleme de gestionare a datelor

X.CS3.1. Utilizeazd modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale simple -
liniare, mixte, pentru a rezolva probleme de gestionare a datelor
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS3.2. Aplica algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a 1i putea utiliza in prelucrarea algoritmica
a numerelor, sortarea sau generarea sistematicd a unor secvente de valori

X.CS3.2. Aplica algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in prelucrarea listelor

IX.CS3.3. Aplica strategii de rezolvare a problemelor prin proiectarea modulari a algoritmilor

X.CS3.3. Aplica strategii de tip Greedy pentru rezolvarea problemelor

IX.CS34. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de
la si cétre un program, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS3.4. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare pentru prelucrarea datelor organizate
in modele simple - liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvirii eficiente a problemelor
informatice

IX.CS3.5. Utilizeaza elementele de sintaxd si componentele din definitia si apelul subprogramelor si
subprogramelor predefinite pentru operatii uzuale, in implementarea algoritmilor in limbaj de
programare

CG4 — Analizeazd caracteristicile si aplicabilitatea modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltirii produselor

software, pentru a selecta solutiile cele mai potrivite in functie de contextul informatic dat

Cod CS

Competente specifice de evaluat

IX.CS4.1.

Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizarii unor modele
conceptuale fundamentale - date simple sau liste, pentru a alege structura adecvata in rezolvarea unor
probleme concrete

X.CS4.1.

Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizarii unor modele
conceptuale simple - liniare, asociative, mixte, pentru a alege structura adecvati in rezolvarea unor
probleme concrete

IX.CS4.2.

Analizeazd comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea sistematica a
unor secvente de valori

X.CS4.2.

Analizeaza comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru prelucrarea listelor

IX.CS4.3.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor strategii de rezolvare a
problemelor prin proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS4.3.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizérii unor strategii de tip Greedy pentru
rezolvarea problemelor

IX.CS4.4.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizdrii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvatd prelucrarii datelor organizate in modele
fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de la si cétre un program,
in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS4 4.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvata prelucrarii datelor organizate in modele simple -
liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

IX.CS4.5.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii subprogramelor, in implementarea
algoritmilor 1n limbaj de programare

CG5 — Evalueazd corectitudinea si eficienta solutiilor informatice, in vederea optimizdrii si asigurdrii functionalitdtii

in diverse scenarii de utilizare

Cod CS

Competente specifice de evaluat

IX.CS5.1.

Argumenteazd alegerea unor modele conceptuale fundamentale - date simple sau liste - si a
modurilor de prelucrare a acestora pentru rezolvarea unor probleme informatice concrete
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS5.1. Argumenteazd alegerea unor modele conceptuale simple - liniare, asociative, mixte si a modurilor
de prelucrare a acestora pentru rezolvarea unor probleme informatice concrete

IX.CS5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

X.CS5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea listelor

IX.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta algoritmilor care utilizeaza strategii de rezolvare a problemelor
prin proiectarea modulard a algoritmilor

X.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta algoritmilor care utilizeaza strategii de tip Greedy pentru
rezolvarea problemelor

IX.CS54. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele fundamentale - date simple sau liste,
respectiv pentru transmiterea datelor de la si catre un program, in vederea rezolvarii eficiente a
problemelor informatice

X.CS5.4. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele simple - liniare, mixte, in vederea
rezolvarii eficiente a problemelor informatice

IX.CS5.5. Evalueaza corectitudinea si eficienta programelor care utilizeaza subprograme, pentru a rezolva

probleme informatice

CG6 — Elaboreazd

algoritmi si programe personalizate, pentru a crea solutii informatice coerente si adaptate cerintelor

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS6.1. Proiecteaza algoritmi personalizati care utilizeaza modele conceptuale fundamentale - date simple
sau liste pentru organizarea si prelucrarea eficienta a datelor, utilizand algoritmi de baza, in vederea
rezolvérii unor probleme

X.CSe6.1. Proiecteaza algoritmi personalizati care utilizeazd modele conceptuale simple - liniare, asociative,
mixte, pentru organizarea si prelucrarea eficientd a datelor, utilizand algoritmi de baza, in vederea
rezolvarii unor probleme

IX.CS6.2. Proiecteaza solutii cu aplicarea personalizata a algoritmilor specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea sistematicd a unor secvente de valori

X.CS6.2. Proiecteaza solutii cu aplicarea personalizata a algoritmilor specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea listelor

IX.CS6.3. Proiecteazd modular algoritmi personalizati pentru rezolvarea problemelor

X.CSe6.3. Proiecteazd algoritmi cu aplicarea personalizatd a strategiilor de tip Greedy pentru rezolvarea
problemelor

IX.CS6.4. Implementeaza aplicatii care integreaza in mod personalizat elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele fundamentale - date simple sau liste,
respectiv pentru transmiterea datelor de la si catre un program, in vederea realizérii unor solutii
functionale si performante

X.CS6.4. Implementeaza aplicatii care integreaza in mod personalizat elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele simple - liniare, asociative, mixte, in
vederea realizarii unor solutii functionale si performante

IX.CS6.5. Implementeaza aplicatii in limbaj de programare care integreaza subprograme personalizate, pentru

a modulariza si organiza eficient codul in cadrul solutiilor informatice
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DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal, in acord
cu programele scolare in vigoare:

Domenii de continut Continuturi

1. Organizarea conceptuald a datelor 1.1. Modelul conceptual liniar - lista
- caracteristici, din punctul de vedere conceptual, ale unei liste si ale
cazurilor particulare date de tipul de acces (cu acces direct, cu acces
secvential), rolul avut in prelucrarea datelor (lista de frecvente);
- repere pentru parcurgerea elementelor si pentru aplicarea algoritmilor de
baza pentru prelucrarea datelor organizate liniar, cu sau fard memorare.

1.2. Modelul conceptual liniar — sir de caractere
- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de bazé in scopul prelucrarii acestora.

1.3. Modelul conceptual mixt (de exemplu, liste de liste, liste de

siruri de caractere)

- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza sau specifici in scopul prelucrarii acestora (de
exemplu, actualizarea datelor, modificarea numarului de componente ale
colectiei, construirea colectiei).

2. Strategii de rezolvare a 2.1. Principii de elaborare a unui program
problemelor - caracteristici ale gandirii computationale si ale principalelor etape ale
elabordrii unui program (analizd, proiectare, implementare, testare si
depanare), repere pentru aplicarea acestor etape in rezolvarea problemelor;
- caracteristici de baza, avantaje si limite ale principalelor moduri de
reprezentare a algoritmilor: blocuri grafice, pseudocod, limbaj de
programare (cu interpretor sau compilator);
- repere pentru proiectarea modulara a algoritmilor;
- criterii de elaborare a testelor (pentru validarea datelor si pentru verificarea
comportamentului algoritmului), repere pentru urmarirea evolutiei valorilor
variabilelor 1n scopul identificarii si tratarii erorilor;
- eficienta algoritmilor: caracteristici ale eficientei din punctul de vedere al
spatiului de memorie si din punctul de vedere al timpului de executare;
- caracteristici ale unor modalitati de baza de comunicare cu programul:
interfata de tip consola, fisiere.
2.2. Prelucriri ale datelor numerice
- operatii specifice cu cifrele unui numar (acces la o cifrd a unui numar,
adaugare a unei cifre la stinga unui numdr, adaugare a unei cifre la dreapta
unui numar), determinarea unui divizor/multiplu al unui numar;
- repere pentru prelucrarea numerelor (de exemplu parcurgerea cifrelor unui
numadr, a divizorilor unui numar, descompunere a unui numar in factori
primi) si aplicarea algoritmilor de baza;
- algoritmi elementari pentru determinarea celui mai mare divizor comun
(algoritmul lui Euclid cu scéderi repetate, respectiv cu impartiri repetate).
2.3. Metode de generare sistematici a elementelor unei liste
- repere pentru generarea unor secvente de valori (de exemplu secvente cu
proprietati date, termeni ai unor expresii matematice, termeni ai unor siruri
recurente) si aplicarea algoritmilor de baza.
2.4. Metode de sortare a elementelor unei liste
- caracteristici ale metodei de sortare prin selectia minimului si repere pentru
aplicarea metodei;
- caracteristici ale metodei de sortare cu lista de frecvente si repere pentru
aplicarea metodei.
2.5. Metode de prelucrare a listelor sortate
- caracteristici ale metodei cautarii binare si repere pentru aplicarea acesteia;
- caracteristici ale metodei interclasarii si repere pentru aplicarea acesteia.
2.6. Metoda Greedy
- caracteristici ale metodei Greedy;
- repere pentru aplicarea metodei.
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Domenii de continut

Continuturi

3.

Memorarea datelor si organizarea
codului in limbaj de programare

3.1. Subprograme
- caracteristici, rol;
- concepte de baza si caracteristici: antet, corp, variabile locale, variabile
globale, transmitere prin intermediul parametrilor, returnare a rezultatelor,
apel, mecanism de executare;
- sintaxa pentru definitia si apelul unui subprogram in Python;
- caracteristici si repere de utilizare a unor subprograme predefinite in
Python pentru operatii matematice uzuale (de exemplu radical, valoare
absolutd, parte intreaga, rotunjire) si conversii;
- caracteristici si repere de utilizare a unor subprograme predefinite in
Python pentru colectii de valori (determinarea numarului de elemente, a
minimului, maximului, sumei unor valori);
3.2. Introducere in programarea orientata pe obiecte in limbaj de
programare
- notiuni de baza necesare utilizarii unor clase predefinite: clasa, membri ai
clasei (date si metode), obiecte, biblioteci;
- instantiere a unei clase predefinite, acces la membrii unui obiect.
3.3. Fisiere text
- caracteristici, principii de lucru (deschidere, inchidere, transfer de date);
- functie pentru deschiderea unui fisier in Python, clasa predefinita
TextlOWrapper din Python pentru prelucrarea fisierelor: caracteristici,
metode de baza (pentru citire, scriere, inchidere);
- repere pentru identificarea si utilizarea altor clase si metode, adecvate
pentru prelucrarea fisierelor si pregétirea datelor citite din fisiere.
3.4. Clasa list din Python — clasd predefinitd pentru memorarea
unei liste
- caracteristici;
- operatori specifici pentru acces la un element, apartenentd, non-
apartenentd, concatenare, multiplicare, relationare;
- metode ale clasei pentru operatii de baza: determinare a primei pozitii a
unei valori, numarare a aparitiilor unei valori, stergere a elementului de la o
anumita pozitie, inserare a unei valori intr-o anumita pozitie, addugare a unui
element, copiere, sortare;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode ale clasei, adecvate
pentru prelucrarea listelor.
3.5. Clasa str din Python — clasd predefinita pentru siruri de
caractere
- caracteristici;
- operatii si operatori specifici: apartenenta, concatenare, multiplicare, acces
la un caracter sau subsir/secventd de caractere, comparare lexicografica;
- metode uzuale pentru cautare a unei secvente de caractere, generare a unui sir
prin inlocuire a unei secvente de caractere, separare a unor secvente de caractere
dintr-un sir;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode si functii adecvate
pentru prelucrarea sirurilor de caractere, in functie de nevoile proprii.
3.6. Elemente de limbaj pentru operarea cu date organizate in
modele mixte
- caracteristici, acces la un element in Python.
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Anexa nr. 13.3. Programa de examen pentru disciplina Informaticd — INF_P3 (CS) -

* Proba E — a doua probad (proba scrisd, specifica profilului/specializdrii) *

* Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd informatica militard
PREAMBUL

Programa de examen pentru disciplina /nformatica fundamenteaza elaborarea variantelor de subiecte si a baremelor de
evaluare si de notare pentru proba E — a doua proba din cadrul examenului national de bacalaureat 2030. Prezenta
programa precizeazd competentele de evaluat, domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specifica
acestui examen.

Programa de examen deriva din programele scolare in vigoare pentru invatimantul liceal, aprobate prin Ordinele
ministrului educatiei si cercetarii nr. 6930/2025 si Ordinul ministrului educatiei si cercetirii nr. 4370/2026.
Evaluarea vizeaza competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor generale pe parcursul
intregului ciclu liceal, prin raportare la profilul de formare al absolventului.

Obiectivul evaludrii prin proba de examen la aceasta disciplind este de a constata masura in care candidatul recunoaste,
explicd, utilizeazd, analizeazd, evalueazd si creeazd In domeniul informatic, 1n situatii de complexitate corespunzatoare
raportérii (CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina informatica, candidatul este pus in situatia de a face dovada urmatoarelor
competente generale (CG), dobandite pe parcursul invatdmantului liceal (clasele a IX-a — a XII-a):

CG1 |Ildentifica principalele caracteristici ale modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltarii produselor
software, pentru intelegerea fundamentelor programarii

CG2 [Explica principii care stau la baza modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltarii produselor software,
pentru a fundamenta in mod logic proiectarea si implementarea solutiilor informatice

CG3 |Utilizeaza modele conceptuale si operationale ale dezvoltarii produselor software, in scopul obtinerii de solutii
informatice functionale si eficiente

CG4 |Analizeaza caracteristicile si aplicabilitatea modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltérii produselor
software, pentru a selecta solutiile cele mai potrivite In functie de contextul informatic dat

CGS5 |Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor informatice, in vederea optimizarii si asigurarii functionalitatii in
diverse scenarii de utilizare

CG6 |Elaboreaza algoritmi si programe personalizate, pentru a crea solutii informatice coerente si adaptate cerintelor

Prin variantele de subiecte elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor pentru orice modalitate
corecti de rezolvare a cerintelor.

COMPETENTE DE EVALUAT

Fiecarei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen, selectate din
programele scolare in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:

CG1 - Identifica principalele caracteristici ale modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltirii produselor
software, pentru intelegerea fundamentelor programdrii

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS1.1. Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale
fundamentale - date simple sau liste, pentru a structura si accesa date in vederea prelucrarii acestora

X.CS1.1. Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale simple

- neliniare, liniare, asociative, mixte, pentru a structura si accesa date in vederea prelucrarii acestora
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XI.CS1.1.

Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale
complexe — retea, ierarhice, obiectuale, pentru a structura si accesa date In vederea prelucrarii
acestora

IX.CS1.2.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a ii putea utiliza 1n prelucrarea algoritmica a numerelor, sortarea sau generarea sistematica a
unor secvente de valori

X.CS1.2.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a ii putea utiliza in prelucrarea listelor, a sirurilor de caractere

XI.CS1.2.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a ii putea utiliza in prelucrarea grafurilor

IX.CS1.3.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de rezolvare a problemelor prin
proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS1.3.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de tip Divide et impera, Greedy pentru
rezolvarea problemelor

XI.CS1.3.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de tip Backtracking pentru rezolvarea
problemelor

IX.CS14.

Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de
la si cétre un program, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS14.

Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele simple - neliniare, liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a
problemelor informatice

XI.CS14.

Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru memorarea si
prelucrarea datelor organizate in modele complexe - retea, ierarhice, in vederea rezolvarii eficiente
a problemelor informatice

IX.CS1.5.

Identifica elementele de sintaxd si componentele din definitia si apelul subprogramelor si
subprogramelor predefinite pentru operatii uzuale, pentru a le utiliza in implementarea algoritmilor
in limbaj de programare

X.CS1.5.

Identifica elementele de sintaxad si componentele din definitia si apelul subprogramelor recursive,
pentru a le utiliza In implementarea algoritmilor in limbaj de programare

XI.CS1.5.

Identificd elementele de sintaxd si componentele din definitia claselor, pentru a le utiliza in
implementarea algoritmilor in limbaj de programare cu programare orientatd pe obiecte

XII.CS1.1.

Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor in cadrul unor modele conceptuale
avansate - pentru proiectarea bazelor de date sau invatare automatd, pentru a structura si accesa date
in vederea prelucrarii acestora

XII.CS1.2.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor strategii de normalizare a modelului conceptual
al unei probleme de gestiune

XII.CS1.4.

Identifica principalele comenzi SQL si ale limbajului de programare pentru a identifica solutia
adecvata prelucrarii datelor organizate in baze de date, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice de gestiune

XII.CS1.3.

Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme,
pentru a ii putea utiliza in invatarea automata

XII.CS1.5.

Identifica principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in invatarea automatd, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice
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pentru a fundamenta in mod logic proiectarea si implementarea solutiilor informatice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS2.1. Explica principiile de organizare a datelor in cadrul unor modele conceptuale fundamentale - date
simple sau liste, pentru a le gestiona eficient

X.CS2.1. Explica principiile de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale simple -
neliniare, liniare, asociative, mixte, pentru a le gestiona eficient

XI.CS2.1. Explica principiile de organizare a datelor in cadrul unor modele conceptuale complexe - retea,
ierarhice, obiectuale, pentru a le gestiona eficient

IX.CS2.2. Explica etapele algoritmilor specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in prelucrarea
algoritmicd a numerelor, sortarea sau generarea sistematicd a unor secvente de valori

X.CS2.2. Explicd etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in
prelucrarea listelor, a sirurilor de caractere

XI.CS2.2. Explica etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in
prelucrarea grafurilor

IX.CS2.3. Explica etapele unor strategii de rezolvare a problemelor prin proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS2.3. Explica etapele unor strategii de tip Divide et impera, Greedy pentru rezolvarea problemelor

XI.CS2.3. Explica etapele unor strategii de tip Backtracking pentru rezolvarea problemelor

IX.CS2.4. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de
la si catre un program in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS2.4. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate in modele simple - neliniare, liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a
problemelor informatice

XI.CS2.4. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
organizate In modele complexe - retea, ierarhice, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice

IX.CS2.5. Explicd mecanismul de executare a subprogramelor si subprogramelor predefinite pentru operatii
uzuale, pentru a le utiliza in implementarea algoritmilor in limbaj de programare

X.CS2.5. Explicda mecanismul de executare a subprogramelor recursive, pentru a le utiliza in implementarea
algoritmilor 1n limbaj de programare

XI.CS2.5. Explica rolul restrictiilor de acces si al componentelor unei clase, pentru a le utiliza in proiectarea
claselor si implementarea algoritmilor cu programare orientatd pe obiecte

XII.CS2.1. Explicéd principiile de organizare a datelor in cadrul unor modele conceptuale avansate - pentru
proiectarea bazelor de date sau invitare automata, pentru a le gestiona eficient

XII.CS2.2. Explica etapele unor strategii de normalizare a modelului conceptual al unei probleme de gestiune

XII.CS2 4. Explica rolul componentelor principalelor comenzi SQL si ale limbajului de programare pentru a
identifica solutia adecvata prelucrérii datelor organizate in baze de date, in vederea rezolvarii
eficiente a problemelor informatice de gestiune

XII.CS2.3. Explica etapele unor algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in invatarea
automata

XII.CS2.5. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor
in invitarea automata, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

CG3 — Utilizeazd modele conceptuale si operationale ale dezvoltirii produselor software, in scopul obtinerii de solutii

informatice functionale si eficiente

Cod CS

Competente specifice de evaluat

IX.CS3.1.

Utilizeazd modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale
fundamentale - date simple sau liste, pentru a rezolva probleme de gestionare a datelor
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS3.1. Utilizeazd modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale simple -
neliniare, liniare, asociative, mixte, pentru a rezolva probleme de gestionare a datelor

XI.CS3.1. Utilizeazd modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale complexe
- retea, ierarhice, obiectuale, pentru a rezolva probleme de gestionare a datelor

IX.CS3.2. Aplica algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in prelucrarea algoritmica
a numerelor, sortarea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

X.CS3.2. Aplicd algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a i putea utiliza in prelucrarea listelor, a
sirurilor de caractere

XI.CS3.2. Aplicd algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a i putea utiliza in prelucrarea grafurilor
IX.CS3.3. Aplica strategii de rezolvare a problemelor prin proiectarea modulari a algoritmilor

X.CS3.3. Aplica strategii de tip Divide et impera, Greedy pentru rezolvarea problemelor

XI.CS3.3. Aplica strategii de tip Backtracking pentru rezolvarea problemelor

IX.CS3.4. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare utilizate pentru prelucrarea datelor

organizate in modele fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de
la si cétre un program, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS3.4. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare pentru prelucrarea datelor organizate
in modele simple - neliniare, liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice

XI.CS3.4. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare pentru prelucrarea datelor organizate

in modele complexe - retea, ierarhice, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

IX.CS3.5. Utilizeazd elementele de sintaxa si componentele din definitia si apelul subprogramelor si
subprogramelor predefinite pentru operatii uzuale, in implementarea algoritmilor in limbaj de
programare

X.CS3.5. Utilizeazd elementele de sintaxad si componentele din definitia si apelul subprogramelor recursive,

in implementarea algoritmilor in limbaj de programare

XI.CS3.5. Utilizeazad elementele de sintaxd si componentele din definitia claselor, In implementarea
algoritmilor 1n limbaj de programare cu programare orientata pe obiecte

XII.CS3.1. Utilizeaza modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul unor modele conceptuale avansate —
la proiectarea bazelor de date sau la invatare automata, pentru a rezolva probleme de gestionare a
datelor

XII.CS3.2. Aplica strategii de normalizare a modelului conceptual al unei probleme de gestiune

XII.CS3 4. Utilizeaza principalele comenzi SQL si ale limbajului de programare pentru a identifica solutia

adecvata prelucririi datelor organizate in baze de date, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor
informatice de gestiune

XII.CS3.3. Aplica algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru a ii putea utiliza in invatarea automata

XII.CS3.5. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare pentru prelucrarea datelor in invétarea
automata, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

CG4 — Analizeazd caracteristicile si aplicabilitatea modelelor conceptuale si operationale ale dezvoltdrii produselor
software, pentru a selecta solutiile cele mai potrivite in functie de contextul informatic dat

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS4.1. Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizarii unor modele
conceptuale fundamentale - date simple sau liste, pentru a alege structura adecvata in rezolvarea unor
probleme concrete

X.CS4.1. Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizarii unor modele
conceptuale simple - neliniare, liniare, asociative, mixte, pentru a alege structura adecvatd in
rezolvarea unor probleme concrete
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XI.CS4.1.

Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizarii unor modele
conceptuale complexe - retea, ierarhice, obiectuale, pentru a alege structura adecvaté in rezolvarea
unor probleme concrete

IX.CS4.2.

Analizeaza comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea sistematica a
unor secvente de valori

X.CS4.2.

Analizeazd comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru prelucrarea listelor, a sirurilor de caractere

XI.CS4.2.

Analizeazd comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru prelucrarea grafurilor

IX.CS4.3.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor strategii de rezolvare a
problemelor prin proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS4.3.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor strategii de tip Divide et impera,
Greedy pentru rezolvarea problemelor

XI.CS4.3.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor strategii de tip Backtracking
pentru rezolvarea problemelor

IX.CS4.4.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvatd prelucrdrii datelor organizate in modele
fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea datelor de la si catre un program,
in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

X.CS4 4.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizdrii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvata prelucrarii datelor organizate in modele simple -
neliniare, liniare, asociative, mixte, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

XI.CS4.4.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvata prelucrarii datelor organizate in modele complexe -
retea, ierarhice, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

IX.CS4.5.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii subprogramelor, in implementarea
algoritmilor 1n limbaj de programare

X.CS4.5.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii subprogramelor recursive, in
implementarea algoritmilor in limbaj de programare

XI.CS4.5.

Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii programarii orientate pe obiecte, in
implementarea algoritmilor in limbaj de programare

XII.CS4.1.

Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele si dezavantajele utilizérii unor modele
conceptuale avansate — pentru proiectarea bazelor de date sau pentru invatare automata, pentru a
alege structura adecvata in rezolvarea unor probleme concrete

XII.CS4.2.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor strategii de normalizare a
modelului conceptual al unei probleme de gestiune

XII.CS4.4.

Analizeazd aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizérii comenzilor SQL si a elementelor
specifice limbajului de programare, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice de
gestiune

XII.CS4.3.

Analizeazd comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii unor algoritmi
specializati pe clase de probleme pentru invitarea automata

XII.CS4.5.

Analizeazad aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizdrii unor elemente ale limbajului de
programare, pentru a identifica solutia adecvata prelucrarii datelor in Invétarea automata, in vederea
rezolvarii eficiente a problemelor informatice
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CG5 — Evalueazd corectitudinea si eficienta solutiilor informatice, in vederea optimizdrii si asigurdrii functionalitdtii
in diverse scenarii de utilizare

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CSS5.1. Argumenteazd alegerea unor modele conceptuale fundamentale - date simple sau liste - si a
modurilor de prelucrare a acestora pentru rezolvarea unor probleme informatice concrete

X.CS5.1. Argumenteaza alegerea unor modele conceptuale simple - neliniare, liniare, asociative, mixte si a
modurilor de prelucrare a acestora pentru rezolvarea unor probleme informatice concrete

XI.CS5.1. Argumenteazd alegerea unor modele conceptuale complexe - retea, ierarhice, obiectuale si a
modurilor de prelucrare a acestora pentru rezolvarea unor probleme informatice concrete

IX.CS5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea sistematicd a unor secvente de valori

X.CS5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea listelor, a sirurilor de caractere

XI.CS5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea grafurilor

IX.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta algoritmilor care utilizeaza strategii de rezolvare a problemelor
prin proiectarea modulara a algoritmilor

X.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta algoritmilor care utilizeaza strategii de tip Divide et impera,
Greedy pentru rezolvarea problemelor

XI.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta algoritmilor care utilizeaza strategii de tip Backtracking pentru
rezolvarea problemelor

IX.CS54. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele fundamentale - date simple sau liste,
respectiv pentru transmiterea datelor de la si catre un program, in vederea rezolvarii eficiente a
problemelor informatice

X.CS5.4. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele simple - neliniare, liniare, asociative,
mixte, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

XI.CS54. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele complexe - retea, ierarhice, in vederea
rezolvirii eficiente a problemelor informatice

IX.CS5.5. Evalueaza corectitudinea si eficienta programelor care utilizeazd subprograme, pentru a rezolva
probleme informatice

X.CSS.S. Evalueaza corectitudinea si eficienta programelor care utilizeazd subprograme recursive, pentru a
rezolva probleme informatice

XI.CS5.5. Evalueaza corectitudinea si eficienta programelor care utilizeaza programare orientatd pe obiecte,
pentru a rezolva probleme informatice

XII.CS5.1. Argumenteazi alegerile fiacute in cadrul proiectarii unor modele conceptuale avansate - pentru
proiectarea bazelor de date sau pentru invitare automatd, in vederea rezolvarii unor probleme
informatice concrete

XII.CSS.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta modelelor conceptuale ale unei probleme de gestiune din
punctul de vedere al normalizarii

XII.CS54. Evalueaza corectitudinea si eficienta secventelor de cod sau aplicatiilor care utilizeaza principalele
comenzi SQL si ale limbajului de programare pentru prelucrarea datelor organizate in baze de date,
in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice de gestiune

XII.CS5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi specializati pe clase de probleme pentru
invatare automata
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XII.CS5.5. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor in invétarea automatd, in vederea rezolvarii eficiente a
problemelor informatice

CG6 — Elaboreazd algoritmi si programe personalizate, pentru a crea solutii informatice coerente si adaptate cerintelor

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS6.1. Proiecteaza algoritmi personalizati care utilizeaza modele conceptuale fundamentale - date simple
sau liste pentru organizarea si prelucrarea eficienta a datelor, utilizand algoritmi de baza, in vederea
rezolvarii unor probleme

X.CSeé.1. Proiecteaza algoritmi personalizati care utilizeazd modele conceptuale simple - neliniare, liniare,
asociative, mixte, pentru organizarea si prelucrarea eficientd a datelor, utilizdnd algoritmi de baza,
in vederea rezolvérii unor probleme

XI.CS6.1. Proiecteaza algoritmi personalizati care utilizeazd modele conceptuale complexe - retea, ierarhice,
obiectuale, pentru organizarea si prelucrarea eficientd a datelor, utilizdnd algoritmi de baza, in
vederea rezolvarii unor probleme

IX.CSe6.2. Proiecteaza solutii cu aplicarea personalizata a algoritmilor specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

X.CSe6.2. Proiecteaza solutii cu aplicarea personalizata a algoritmilor specializati pe clase de probleme pentru
prelucrarea listelor, a sirurilor de caractere

IX.CS6.3. Proiecteazd modular algoritmi personalizati pentru rezolvarea problemelor

X.CSe6.3. Proiecteaza algoritmi cu aplicarea personalizatd a strategiilor de tip Divide et impera, Greedy pentru
rezolvarea problemelor

XI.CS6.3. Proiecteaza algoritmi cu aplicarea personalizata a strategiilor de tip Backtracking pentru rezolvarea
problemelor
IX.CS6.4. Implementeaza aplicatii care integreaza in mod personalizat elemente specifice de limbaj de

programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele fundamentale - date simple sau liste,
respectiv pentru transmiterea datelor de la si catre un program, in vederea realizarii unor solutii
functionale si performante

X.CS6.4. Implementeaza aplicatii care integreaza in mod personalizat elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele simple - neliniare, liniare, asociative,
mixte, in vederea realizarii unor solutii functionale si performante

XI.CS6.4. Implementeazad aplicatii care integreaza in mod personalizat elemente specifice de limbaj de
programare pentru prelucrarea datelor organizate in modele complexe - retea, ierarhice, in vederea
realizarii unor solutii functionale si performante

IX.CS6.5. Implementeaza aplicatii in limbaj de programare care integreaza subprograme personalizate, pentru
a modulariza si organiza eficient codul in cadrul solutiilor informatice

X.CSe6.5. Implementeaza aplicatii in limbaj de programare care integreazd subprograme recursive
personalizate, pentru a modulariza si organiza eficient codul in cadrul solutiilor informatice

DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal, in acord
cu programele scolare in vigoare:

Domenii de continut Continuturi

1. Organizarea conceptuald a datelor 1.1. Modelul conceptual liniar - lista

- caracteristici, din punctul de vedere conceptual, ale unei liste si ale cazurilor
particulare date de tipul de acces (stiva, coada, respectiv cu acces direct, cu
acces secvential), rolul avut in prelucrarea datelor (lista de frecvente);

- repere pentru parcurgerea elementelor si pentru aplicarea algoritmilor de
baza pentru prelucrarea datelor organizate liniar, cu sau fard memorare.
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1.2. Modelul conceptual neliniar - multime
- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza in scopul prelucrarii acestora.
1.3. Modelul conceptual liniar — sir de caractere
- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza in scopul prelucrarii acestora.
1.4. Modelul conceptual asociativ — dictionar
- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza in scopul prelucririi acestora.
1.5. Modelul conceptual liniar - tuplu
- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza in scopul prelucrarii acestora.
1.6. Modelul conceptual mixt (de exemplu, liste de liste, liste de
siruri de caractere)
- caracteristici si repere pentru acces la date, parcurgerea lor si pentru
aplicarea algoritmilor de baza sau specifici in scopul prelucririi acestora (de
exemplu, actualizarea datelor, modificarea numarului de componente ale
colectiei, construirea colectiei).
1.7. Modelul conceptual retea - graf
- concepte de baza si caracteristici: graf neorientat si orientat, nod si varf,
muchie si arc, adiacentd, incidenta, grad, grad interior, grad exterior, lant si
drum, lant elementar si drum elementar, lant simplu si drum simplu, lant
compus si drum compus, ciclu si circuit, ciclu elementar si circuit elementar;
- metode de reprezentare a unui graf: diagrama, matrice de adiacenta, liste
de adiacenta, liste de succesori, liste de predecesori, liste de muchii, liste de
arce;
- concepte de baza si caracteristici ale unor grafuri asociate unui graf:
subgraf, graf partial;
- concepte de baza, caracteristici si proprietiti ale unor tipuri de grafuri: graf
complet, graf conex, graf tare conex (matricea drumurilor), graf ponderat
(matricea costurilor);
- repere pentru aplicarea algoritmilor de bazd in prelucrarea grafurilor.
1.8. Model conceptual ierarhic - arbore
- caracteristici si definitii echivalente ale unui arbore, respectiv arbore cu
riadacina;
- concepte de baza intr-un arbore cu radacina si caracteristici ale acestora:
radacina, nivel al unui nod, nod frunza, nod descendent direct/fiu, nod
descendent, nod ascendent direct/tatd, nod ascendent, nod frate;
- metode de reprezentare a unui arbore cu radicina: diagrama, referinte
ascendente, referinte descendente;
- repere pentru aplicarea algoritmilor de baza pentru prelucrarea arborilor.
1.9. Model conceptual obiectual — clase si obiecte
- concepte si caracteristici: clasa, obiect;
- repere pentru aplicarea algoritmilor de baza cu date organizate obiectual.
1.10. Modelul conceptual relational — entitate-relatie
- concepte de bazi si caracteristici ale modelului conceptual entitate-relatie:
entitate (cu atribute optionale, obligatorii, volatile, respectiv cu identificatori
unici, tipuri de identificatori unici — simplu/compus, natural/artificial),
instanta, relatie (optionalitate, cardinalitate, tipuri de relatii din punctul de
vedere al cardinalitatii, relatii barate, relatii ierarhice, relatii recursive);
- repere pentru identificarea entitatilor si reprezentarea conventionald a
diagramei entitate-relatie (ERD), rezolvarea relatiilor M:M (mai multi la mai
multi), reprezentarea istoricului datelor;
- concepte de baza si caracteristici ale modelului fizic: tabeld (cu campuri,
tipuri de date, cheie primara, chei externe, inregistriri, constrangeri, reguli
de integritate - de entitate si referentiald);
- repere pentru transformarea modelului conceptual in model fizic (mapare).
1.11.Modele conceptuale de organizare a datelor folosite in
invitarea automata
- concepte de baza si caracteristici ale invatarii automate: date, atribute,
etichete, model, antrenare (invatare), testare, predictie;
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- caracteristici ale seturilor de date utilizate in invatarea automata: tipuri de
date, date categorice, date complete/lipsd, dimensiune si calitate a datelor;

- repere pentru transformarea datelor in formate utilizabile de catre
algoritmii de inteligentd artificiald (normalizare, scalare, augmentare,
codificare a datelor, tratare a datelor lipsa, organizare a datelor in fisiere sau
tabele pentru prelucrare automata).

2.

Strategii de rezolvare a
problemelor

2.1. Principii de elaborare a unui program
- caracteristici ale gandirii computationale si ale principalelor etape ale
elabordrii unui program (analizd, proiectare, implementare, testare si
depanare), repere pentru aplicarea acestor etape in rezolvarea problemelor;
- caracteristici de bazd, avantaje si limite ale principalelor moduri de
reprezentare a algoritmilor: blocuri grafice, pseudocod, limbaj de
programare (cu interpretor sau compilator);
- repere pentru proiectarea modulara a algoritmilor;
- criterii de elaborare a testelor (pentru validarea datelor si pentru verificarea
comportamentului algoritmului), repere pentru urmarirea evolutiei valorilor
variabilelor in scopul identificarii si tratarii erorilor;
- eficienta algoritmilor: caracteristici ale eficientei din punctul de vedere al
spatiului de memorie si din punctul de vedere al timpului de executare, criterii
pentru determinarea ordinului de complexitate a unui algoritm polinomial
(notatia O);
- caracteristici ale unor modalitati de baza de comunicare cu programul:
interfata de tip consola, fisiere.

2.2. Prelucriri ale datelor numerice
- operatii specifice cu cifrele unui numar (acces la o cifrd a unui numar,
adaugare a unei cifre la stdnga unui numar, addugare a unei cifre la dreapta
unui numar), determinarea unui divizor/multiplu al unui numar;
- repere pentru prelucrarea numerelor (de exemplu parcurgerea cifrelor unui
numadr, a divizorilor unui numar, descompunere a unui numér in factori
primi) si aplicarea algoritmilor de baza;
- algoritmi elementari pentru determinarea celui mai mare divizor comun
(algoritmul lui Euclid cu scéaderi repetate, respectiv cu impartiri repetate);
- repere pentru transformarea unui numar dintr-o baza de numeratie in alta
bazad de numeratie;
- ciurul lui Eratostene - algoritm eficient pentru determinarea unor numere
prime: caracteristici si repere pentru reprezentarea algoritmului utilizand
liste;
- algoritm de exponentiere rapida: caracteristici si repere pentru
reprezentarea algoritmului.

2.3. Metode de generare sistematici a elementelor unei liste
- repere pentru generarea unor secvente de valori (de exemplu secvente cu
proprietati date, termeni ai unor expresii matematice, termeni ai unor siruri
recurente) si aplicarea algoritmilor de baza.

2.4. Metode de sortare a elementelor unei liste
- caracteristici ale metodei de sortare prin selectia minimului si repere pentru
aplicarea metodei;
- caracteristici ale metodei de sortare cu lista de frecvente si repere pentru
aplicarea metodei;
- caracteristici ale metodei bulelor si repere pentru aplicarea metodei.

2.5. Metode de prelucrare a listelor sortate
- caracteristici ale metodei cautarii binare si repere pentru aplicarea acesteia;
- caracteristici ale metodei interclasarii si repere pentru aplicarea acesteia.

2.6. Metode simple de criptare a sirurilor de caractere si verificare

a integrititii datelor

- caracteristici ale criptarii si decriptarii folosind cifrul lui Cezar si repere
pentru aplicarea metodei;
- caracteristici ale criptérii si decriptarii prin metoda substitutiei simple
(substitutie monoalfabetica);
- caracteristici ale criptdrii si decriptarii utilizdnd cifrul Vigenere si repere
pentru aplicarea metodei;
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- caracteristici ale sumei de control a unui sir de caractere sau a unui fisier
text si determinarea sa utilizand algoritmul lui Fletcher.

2.7. Algoritmi specifici pentru prelucrarea grafurilor
- caracteristici, etape ale metodelor de parcurgere in latime (Breadth First
Search - BFS), respectiv in adadncime (Depth First Search — DFS) si repere
pentru aplicarea acestora;
- repere pentru utilizarea metodelor de parcurgere pentru verificarea
proprietatii de conexitate a unui graf neorientat si determinarea
componentelor conexe;
- repere pentru utilizarea metodelor de parcurgere pentru determinarea
matricei drumurilor/lanturilor unui graf;
- repere pentru utilizarea matricei drumurilor pentru verificarea proprietatii
de tare conexitate si determinarea componentelor tare conexe ale unui graf
orientat;
- caracteristici, etape ale algoritmului lui Dijkstra pentru determinarea
drumurilor de cost minim intr-un graf ponderat si repere pentru aplicarea
acestuia;
- caracteristici, etape ale algoritmului lui Prim pentru determinarea arborelui
de acoperire de cost minim intr-un graf ponderat si repere pentru aplicarea
acestuia.

2.8. Metoda Divide et impera
- caracteristici ale metodei Divide et impera;
- repere pentru aplicarea metodei;
- caracteristici ale metodei de sortare prin interclasare si repere pentru
aplicarea acesteia;
- caracteristici ale metodei de sortare rapida si repere pentru aplicarea
acesteia.

2.9. Metoda Greedy
- caracteristici ale metodei Greedy;
- repere pentru aplicarea metodei.

2.10. Metoda Backtracking
- caracteristici ale metodei Backtracking;
- repere pentru aplicarea metodei de generare sistematica a unor secvente de
valori.

2.11. Forme normale pentru proiectarea modelului conceptual al

unei probleme de gestiune

- caracteristici si avantaje ale primelor trei forme normale (FN1, FN2, FN3)
si repere pentru utilizarea acestora in proiectarea modelului conceptual al
unei probleme de gestiune.

2.12. Algoritmi utilizati in invitare automata
- concepte de baza si caracteristici: invatare nesupervizati, clusterizare;
- caracteristici ale algoritmului K-means, pentru invatarea nesupervizata;
- concepte de baza si caracteristici: invatare supervizata, regresie, clasificare;
- caracteristici ale algoritmului de regresie liniard, pentru invatare
supervizati;
- caracteristici ale algoritmului KNN (k Nearest Neighbours), pentru
inviatare supervizata.

3.

Memorarea datelor si organizarea
codului in limbaj de programare

3.1. Subprograme
- caracteristici, rol;
- concepte de baza si caracteristici: antet, corp, variabile locale, variabile
globale, transmitere prin intermediul parametrilor, returnare a rezultatelor,
apel, mecanism de executare;
- sintaxa pentru definitia si apelul unui subprogram in Python;
- caracteristici si repere de utilizare a unor subprograme predefinite in
Python pentru operatii matematice uzuale (de exemplu radical, valoare
absoluta, parte intreaga, rotunjire) si conversii;
- caracteristici si repere de utilizare a unor subprograme predefinite in
Python pentru colectii de valori (determinarea numarului de elemente, a
minimului, maximului, sumei unor valori).
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3.2. Subprograme recursive
- caracteristici, rol, mecanism de executare;
- repere pentru scrierea subprogramelor recursive in Python.
3.3. Programare orientati pe obiecte
- notiuni de baza necesare utilizarii unor clase predefinite: clasd, membri ai
clasei (date si metode), obiecte, biblioteci;
- instantiere a unei clase predefinite, acces la membrii unui obiect.
- sintaxa definirii unei clase, niveluri de acces la membrii clasei, constructor,
destructor/finalizer;
- repere pentru definirea unor clase simple.
3.4. Fisiere text
- caracteristici, principii de lucru (deschidere, inchidere, transfer de date);
- functie pentru deschiderea unui fisier in Python, clasa predefinita
TextlOWrapper din Python pentru prelucrarea fisierelor: caracteristici,
metode de baza (pentru citire, scriere, inchidere);
- repere pentru identificarea si utilizarea altor clase si metode, adecvate
pentru prelucrarea fisierelor si pregitirea datelor citite din fisiere.
3.5. Clasa list din Python — clasid predefinitd pentru memorarea
unei liste
- caracteristici;
- operatori specifici pentru acces la un element, apartenenta, non-
apartenentd, concatenare, multiplicare, relationare;
- metode ale clasei pentru operatii de baza: determinare a primei pozitii a
unei valori, numarare a aparitiilor unei valori, stergere a elementului de la o
anumita pozitie, inserare a unei valori Intr-o anumita pozitie, addugare a unui
element, copiere, sortare;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode ale clasei, adecvate
pentru prelucrarea listelor.
3.6. Clasa set din Python — clasi predefinitd pentru multimi
- caracteristici;
- operatii si operatori specifici: reuniune, intersectie, diferentd, egalitate,
incluziune, apartenenta;
- metode uzuale pentru adaugare, stergere, initializare;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode adecvate pentru
prelucrarea multimilor, in functie de nevoile proprii.
3.7. Clasa str din Python — clasd predefinita pentru siruri de
caractere
- caracteristici;
- operatii si operatori specifici: apartenentd, concatenare, multiplicare, acces
la un caracter sau subsir/secventa de caractere, comparare lexicografica;
- metode uzuale pentru cautare a unei secvente de caractere, generare a unui sir
prin inlocuire a unei secvente de caractere, separare a unor secvente de caractere
dintr-un sir;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode si functii adecvate
pentru prelucrarea sirurilor de caractere, in functie de nevoile proprii.
3.8. Clasa dict din Python — clasi predefiniti pentru dictionare
- caracteristici;
- operatii si operatori specifici: acces la date;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor metode sau operatori adecvati
pentru prelucrarea dictionarelor, in functie de nevoile proprii.
3.9. Clasa tuple din Python — clasa predefinita pentru tupluri
- caracteristici;
- operatii si operatori specifici: acces la date, apartenenta, concatenare,
multiplicare;
- metode uzuale pentru numdrare, cautare;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor clase si metode adecvate
pentru prelucrarea tuplurilor, in functie de nevoile proprii.
3.10.Elemente de limbaj pentru operarea cu date organizate in
modele mixte
- caracteristici, acces la un element in Python.

Programe de examen pentru disciplina Informaticd, examenul national de bacalaureat - 2030

701



702

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 737 bis/2.1X.2026

Domenii de continut

Continuturi

3.11. Comenzi SQL pentru gestionarea unei baze de date
- caracteristici si sintaxa ale unor comenzi de baza pentru interogarea bazei
de date (SQL): selectie, proiectie, ordonare, operatori, functii scalare uzuale
(de prelucrare a numerelor, a datelor calendaristice, a sirurilor de caractere,
conversii), functii agregate uzuale (pentru suma, medie, numarare, minim,
maxim, de tratare a valorii NULL), preluare a datelor din mai multe tabele
(join);
- caracteristici si sintaxd ale unor comenzi de bazad pentru manipularea
datelor (DML): inserare, modificare, stergere;
- caracteristici si sintaxd ale unor comenzi de baza pentru manipularea
structurii bazei de date (DDL): creare a unei tabele, modificare a structurii
unei tabele (addugare a unui camp, stergere a unui cdmp, modificare a unui
camp), stergere a unei tabele;
- repere pentru executarea comenzilor;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor comenzi, adecvate pentru
prelucrarea bazelor de date, in functie de nevoile proprii.

3.12. Clase ale limbajului Python pentru interactiunea cu bazele de

date

- caracteristici;
- metode ale claselor principale (de exemplu, Connection, Cursor) pentru
operatii uzuale: conectare la baza de date, executare a unei comenzi,
inchidere a conexiunii cu baza de date;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor clase si metode adecvate
pentru interactiunea cu bazele de date, in functie de nevoile proprii.

3.13. Biblioteci ale limbajului Python pentru invitare automata
- caracteristici, clase si metode specifice din biblioteca Matplotlib pentru
vizualizarea datelor: reprezentarea grafica a datelor prin puncte, grafic liniar,
diagrama cu bare, histograma, diagrama box-plot;
- caracteristici, clase si metode specifice din biblioteca Pandas pentru
curatarea, manipularea si analiza statisticd a datelor: tabele (DataFrames),
eliminarea valorilor extreme, obtinere a valorilor pentru un atribut, statistici
descriptive (medie, deviatie standard, minim, maxim);
- caracteristici, clase si metode specifice din biblioteca Scikit-learn pentru
rezolvarea problemelor de codificare si normalizare a datelor, clasificare,
regresie si clusterizare: metode pentru antrenare, predictie si evaluare in
rezolvarea problemelor de Invitare automata;
- repere pentru utilizarea algoritmilor prin metodele disponibile in biblioteci,
pentru rezolvarea unor probleme de natura practica;
- repere pentru identificarea si utilizarea altor clase si metode adecvate
pentru invatare automatd, in functie de nevoile proprii.
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NOTE SPECIFICE

Pentru reprezentarea algoritmilor in pseudocod sunt utilizate conventiile uzuale:

Indentare: liniile sunt indentate pentru a indica faptul cd sunt continute intr-o structurd dintr-o linie anterioara
Operatiile de intrare si iesire sunt precizate prin comenzile citeste <identificator sau identificatori, separati prin
virgula>

respectiv scrie <expresie sau expresii, separate prin virgula>

Operatiile de atribuire sunt precizate in urmitorul format: <identificator> € <expresie>

Structurile de control sunt precizate in urmatoarele formate:

- structura de decizie

rdacd <conditie> atunci sau dacd <conditie> atunci
| <Instructiuni> <Instructiuni>

| [altfel [altfel

| <Instructiuni>] <Instructiuni>]

sfarsit dacad

- structurd repetitiva cu test initial

rcdt timp <conditie> executa sau cat timp <conditie> executd
| <Instructiuni> <Instructiuni>

‘= sfarsit cat timp

- structurd repetitiva cu test final

rrepeta

| <Instructiuni>

lLpdnd cand <conditie>

- structurd repetitiva cu numar cunoscut de pasi (unde valorile contorului includ limitele: <explnit>, respectiv <expFin>)
rpentru <contor>€¢<expInit>,<expFin>[,<pas>] executd
| <Instructiuni>

lm
sau
pentru <contor>€<expInit>,<expFin>[,<pas>] executa
<Instructiuni>
sfarsit pentru
Subprogramele/modulele sunt definite in formatele:
rsubprogram <identificator> [ (<parametri formali>)] [returneazd <rezultate sau tipuri de date>]
| <Instructiuni>

lm

sau

subprogram <identificator> [ (<parametri formali>)] [returneazd <rezultate sau tipuri de
date>]

<Instructiuni>

sfarsit subprogram

Cu apelul

Apel <identificator> [(<listad de parametri efectivi>)]

Un element al unei liste indexate se acceseaza precizénd pozitia ca indice (sau indici, separati prin virguld), ai variabilei
de tip lista: de exemplu ai sau ai;.

Comentariile sunt precedate de doud bare oblice // inainte si continud pana la sfarsitul liniei

Pentru operatii aritmetice se utilizeazd simboluri standard ale operatorilor aritmetici: + (adunare), — (scadere), *
(inmultire), / (impartire), * (ridicare la putere),  (ridacina patrati), pentru partea intreaga a unui numr real se utilizeaza
incadrarea expresiei intre paranteze drepte, iar pentru restul impartirii a douad numere intregi se utilizeaza operatorul %.

* In probleme, datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.
* In cerinte, se considera ca intr-un graf oricare muchie/arc are extremitati distincte si oricare doua muchii/arce difera prin

cel putin una dintre extremitati. Lungimea unui lant/drum este egala cu numarul de muchii/arce ale acestuia.
Ciclurile/circuitele sunt obtinute pe baza lanturilor/drumurilor simple.
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