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TABEL CENTRALIZATOR - PROGRAMELE DE EXAMEN

pentru disciplina Matematicd

Cod Raportare
Nr. | programi (TC/ - Specializarea/Domeniul/
crt. | de examen Proba TC+CS / Filiera Profilul Calificarile profesionale
(BAC) CS)
1. MAT P1 prima proba E TC+CS teoretica real spec1ah;area me.lt?matlca-
- informatica
2. MAT P2 | adouaproba E| TC+CS teoretica real specializarea .§.t11n‘ge ale
- naturu
3. MAT P3 | adouaproba E| TC+CS tehnologica tehnic togte Vd(.)mennle, jtoate
- calificarile profesionale
resurse
. . . | naturale si toate domeniile si toate
4. MAT P4 | adouaproba E| TC+CS tehnologica e o .
- protectia calificarile profesionale
mediului
domeniile: Estetica si
igiena corpului omenesc,
5. MAT P5 | adouaproba E| TC+CS tehnologica servicii Turism si alimentatie,
Comert, toate calificarile
profesionale
- . . domeniul Economic, toate
6. MAT P6 | adouaproba E| TC+CS tehnologica servicii A .
- calificarile profesionale
7. MAT P7 prima proba E TC+CS vocationala militar Spee 1ahzareg vmatfa'ma‘flca—
- ’ informaticd militard
proba F teoretica umanist toate specializarile
complementar . toate toate domeniile si toate
tehnologica ’
8. MAT PS8 disciplinelor TC g profilurile calificérile profesionale
alese la proba ' toate .
E) vocational profilurile toate specializarile
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Anexa nr. 4.1. Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT PI (TC+CS)

* Prima probd E (probd scrisd, specificd profilului/specializarii)

* Filierateoreticd, profilul real, specializarea matematicda-informaticd

PREAMBUL

Programa de examen este realizatd 1n conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina
Matematicd, clasele a IX-a - a Xll-a, trunchi comun §i curriculum de specialitate (TC+CS), pentru filiera
teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd, aprobata prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr.
27. Prezenta programa precizeazd competentele generale si competentele specifice care vor fi evaluate,
domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specificd acestui examen.

Programa de examen pentru disciplina Matematicd - MAT P1 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
si a baremelor de evaluare si de notare pentru prima proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat
2030. Evaluarea vizeazd competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor
generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a IX-a - a Xll-a, prin raportare la profilul de formare al
absolventului.

Obiectivul evaluérii prin proba de examen, la disciplina Matematicd, programa MAT PI (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identificd si prelucreazda date matematice, utilizeazd si exprimd in limbaj
specific matematicii concepte si algoritmi, analizeazd $i modeleazd caracteristici ale unei situatii date, de
complexitate corespunzatoare raportarii disciplinei in cadrul segmentelor curriculare trunchi comun si
curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Matematicd, programa MAT Pl (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formaérii/dezvoltirii urmétoarelor competente generale (CG), dobandite pe
parcursul claselor a [X-a - a XllI-a:

CG.1 | Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CG.2 | Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CG.4 | Exprimarea 1in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CG.5 | Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CG.6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueazd competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa scolard in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:

CG.1 - Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea propozitiilor elementare din care este alcatuit un enunt matematic

IX.CS.1.2. | Identificarea elementelor specifice sirurilor/progresiilor in contexte variate
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.3. | Identificarea unor relatii de tip dependentd functionald iIntre variabile sau entitdti, pentru a
evidentia elemente ale functiilor

IX.CS.1.4. | Identificarea pe cercul trigonometric a punctelor asociate unor numere reale

IX.CS.1.5. | Identificarea elementelor necesare pentru calcularea unor masuri (lungimi de segmente,
unghiuri, arii)

X.CS.1.1. | Identificarea unor expresii ce contin puteri, exponentiale si logaritmi, in diferite contexte
matematice si practice

X.CS.1.2. | Identificarea elementelor de combinatorica in diferite contexte matematice si din viata
cotidiana

X.CS.1.3. | Identificarea numerelor complexe si a formelor de reprezentare a lor in diferite contexte

X.CS.1.4. | Identificarea unor polinoame, functii polinomiale sau ecuatii algebrice care verificd conditii
date

X.CS.1.5. | Identificarea unor exemple de fenomene care pot fi modelate matematic, utilizdnd concepte
statistice/probabilitati

XI.CS.1.1. | Identificarea tipurilor de matrice si a proprietitilor care le definesc, din diferite forme de
scriere a acestora, in contexte matematice si aplicative

XI.CS.1.2. | Recunoasterea elementelor specifice unui sistem de ecuatii liniare in diferite context

XI.CS.1.3. | Identificarea elementelor si relatiilor caracteristice dreptelor in planul cartezian (punct, panta,
ecuatie, pozitii relative), din enunturi, reprezentéri grafice sau seturi de date numerice

XI.CS.1.4. | Identificarea proprietatilor unor siruri de numere reale (marginire, monotonie, convergenta)
utilizdnd diferite moduri de descriere a acestora (tabele, grafice sau text)

XI.CS.1.5. | Identificarea comportamentelor limitd si a proprietitilor de continuitate ale functiilor, din
reprezentari grafice, tabele de valori sau expresii simbolice date

XI.CS.1.6. | Identificarea relatiilor dintre derivatd si proprietati ale functilor (monotonie, extreme,
concavitate/convexitate, puncte de inflexiune), din reprezentdri grafice, simbolice sau
numerice

XII.CS.1.1. | Identificarea unor legi de compozitie si a proprietatilor acestora pe multimile pe care sunt
definite

XII.CS.1.2. | Identificarea unor grupuri sau subgrupuri in functie de proprietitile legilor de compozitie
definite pe diferite multimi

XII.CS.1.3. | Identificarea conicelor si a elementelor lor caracteristice

XII.CS.1.4. | Identificarea proprietétilor unor functii reprezentate in diferite moduri

XII.CS.1.5. | Identificarea legaturilor dintre o functie si derivata sau primitiva acesteia

XII.CS.1.6. | Identificarea elementelor care conduc la calcularea si utilizarea unei integrale definite

CG.2 — Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse

informationale
Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.1. | Identificarea operatiilor cu propozitii elementare din cadrul unui enunt matematic

IX.CS.2.2. | Efectuarea de calcule pentru determinarea elementelor sirurilor, progresiilor aritmetice si
geometrice, utilizand formule specifice

IX.CS.2.3. | Extragerea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ si structural, din reprezentari grafice
pentru a descrie proprietatile unei functii (monotonie, convexitate, puncte de extrem etc.) intr-
o situatie practica data

IX.CS.2.4. | Stabilirea unor caracteristici calitative/cantitative folosind functii trigonometrice, inclusiv
folosind instrumente digitale
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.5. | Aplicarea unor metode adecvate pentru determinarea unor distante, a unor masuri de unghiuri
si a unor arii

X.CS.2.1. | Prelucrarea datelor descrise cu ajutorul functiilor putere, exponentiald sau logaritmica, pentru
a stabili proprietati ale acestora

X.CS.2.2. | Prelucrarea unor situati matematice sau din viata cotidiand, a caror rezolvare necesita
elemente de combinatorica

X.CS.2.3. | Efectuarea operatiilor cu numere complexe, in contexte variate de calcul

X.CS.2.4. | Efectuarea operatiilor cu polinoame, prin analogie cu calculul numeric, folosind coeficientii
pentru extragerea de informatii

X.CS.2.5. | Prelucrarea unor informatii cuprinse in seturi de date (probabilistice sau statistice) extrase din
contexte practice si prezentate sub diferite forme: text, tabele, diagrame, grafice

XI.CS.2.1. | Prelucrarea datelor organizate sub forma matriceald, prin operatii de adunare, scadere si
inmultire sau prin determinanti, in diverse contexte

XI.CS.2.2. | Prelucrarea datelor numerice si a relatiilor dintre coeficienti pentru a determina conditiile de
compatibilitate si structura solutiilor unui sistem de ecuatii liniare

XI.CS.2.3. | Prelucrarea datelor numerice si geometrice pentru a obtine ecuatia unei drepte, evidentiind
relatiile dintre coeficienti, puncte si pante, din descrieri verbale, grafice sau algebrice

XI.CS.2.4. | Prelucrarea datelor numerice sau simbolice asociate sirurilor de numere reale pentru a
evidentia relatii de variatie, marginire $i comportament limita

XI.CS.2.5. | Prelucrarea datelor numerice, grafice si simbolice pentru a evidentia comportamentul limitd si
proprietétile de continuitate ale functiilor reale

XI.CS.2.6. | Prelucrarea unor informatii numerice, simbolice si grafice pentru a evidentia rolul derivatei
intai si al derivatei a doua in descrierea comportamentului unei functii (monotonie, puncte de
extrem, concavitate/convexitate, puncte de inflexiune)

XII.CS.2.1. | Compararea proprietétilor unor legi de compozitie definite pe diferite multimi

XII.CS.2.2. | Compararea proprietatilor unor grupuri definite pe diferite multimi

XII.CS.2.3. | Utilizarea definitiilor geometrice ale conicelor pentru a le deduce ecuatiile canonice

XII.CS.2.4. | Utilizarea definitiilor geometrice si a cunostintelor de analiza matematica pentru determinarea
asimptotelor unor functii

XII.CS.2.5. | Utilizarea unor concepte matematice pentru a stabili daca o functie admite sau nu primitive

XII.CS.2.6. | Prelucrarea unor concepte matematice pe baza cérora se obtin metode pentru determinarea

integralelor definite ale unor functii

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Determinarea valorii de adevar a unui enunt matematic format din propozitii legate prin
operatori logici

IX.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor de calcul pentru determinarea unor termeni $i a sumelor unor termeni
consecutivi ai progresiilor aritmetice si geometrice, in diferite contexte

IX.CS.3.3. | Aplicarea unor concepte si algoritmi matematici (functii, rate de variatie etc.), pentru a
interpreta reprezentéri grafice Tn scopul extragerii de informatii relevante pentru rezolvarea, in
contexte matematice, a unor probleme practice

IX.CS.3.4. | Calcularea valorii unei functii trigonometrice cénd se cunosc informatii despre valorile unei
alte functii trigonometrice

IX.CS.3.5. | Determinarea masurilor unor unghiuri si a lungimilor unor segmente utilizand relatii metrice
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor si a proprietatilor functiilor putere, exponentiala si logaritmica pentru
rezolvarea de ecuatii, inecuatii si probleme din contexte matematice

X.CS.3.2. | Utilizarea elementelor de combinatoricd pentru rezolvarea unor probleme matematice

X.CS.3.3. | Aplicarea unor algoritmi specifici calculului pentru rezolvarea de probleme cu numere
complexe

X.CS.3.4. | Folosirea calculului polinomial si a descompunerii in factori a polinoamelor in probleme de
divizibilitate si in rezolvéri de ecuatii

X.CS.3.5. | Aplicarea algoritmilor de calcul si a functilor numerice in studiul serillor de date
(probabilistice sau statistice)

XI.CS.3.1. | Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu matrice si determinanti

XI.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor si metodelor de calcul in rezolvarea unui sistem de ecuatii liniare

XI.CS.3.3. | Utilizarea unor rezultate specifice geometriei analitice in calcularea ariilor unor suprafete
plane in contexte variate

XI.CS.3.4. | Utilizarea rezultatelor specifice limitelor de siruri si a tehnicilor de prelucrare a termenilor
generali pentru calcularea limitelor de siruri

XI.CS.3.5. | Utilizarea criteriilor cu siruri si a limitelor fundamentale in calcularea limitelor de functii

XI.CS.3.6. | Utilizarea regulilor de derivare si a concluziilor teoremelor studiate in analizarea variatiei
functiilor

XII.CS.3.1. | Folosirea proprietatilor operatilor binare in calculele specifice structurilor algebrice de
semigrup sau monoid

XII.CS.3.2. | Stabilirea structurii de grup sau subgrup a unei mulfimi, in raport cu diferite legi de compozitie

XII.CS.3.3. | Utilizarea unor algoritmi pentru reprezentarea grafici a conicelor

XII.CS.3.4. | Prelucrarea calitativd a asimptotelor si proprietatilor derivatei intéi si derivatei a doua ale unei
functii, in vederea trasarii graficului acesteia

XII.CS.3.5. | Prelucrarea unor concepte matematice pe baza carora se obtin metode pentru determinarea
primitivelor unor functii

XII.CS.3.6. | Aplicarea metodelor de calcul pentru determinarea integralei definite a unei functii

CG.4 — Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare
pentru o situatie datd

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Precizarea structurii logice a unui enunt

IX.CS.4.2. | Transpunerea in limbaj specific matematic a unor situatii din viata cotidiana referitoare la siruri
sau progresii 1n scopul analizirii comportamentului acestora

IX.CS.4.3. | Exprimarea unor concluzii si justificiri matematice, utilizand lLimbajul specific functiilor
(simboluri, formule, expresii, reprezentari), pentru a comunica informatii extrase din
reprezentdri grafice, in contexte matematice practice

IX.CS.4.4. | Stabilirea unor relatii matematice utilizand calculul trigonometric

IX.CS.4.5. | Caracterizarea in limbaj matematic a unei configuratii geometrice folosind elemente de
trigonometrie sau relatii metrice

X.CS.4.1. | Exprimarea matematicd a proprietatilor functiilor putere, exponentiala si logaritmica, pentru
aplicarea lor in ecuatii/inecuatii corespunzatoare

X.CS.4.2. | Exprimarea matematicd a proprietatilor permutérilor, aranjamentelor, combinarilor si a
binomului lui Newton

X.CS.4.3. | Exprimarea in limbaj specific numerelor complexe a redactérii rationamentelor matematice
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS.4.4. | Utilizarea limbajului specific polinoamelor in probleme de divizibilitate, ireductibilitate si in
studiul ecuatiilor asociate

X.CS.4.5. | Descrierea 1n limbajul specific statisticii matematice/probabilitdtilor a unor fenomene si a
metodelor de analizare a acestora

XI.CS.4.1. | Exprimarea in limbaj simbolic a unui determinant utilizind definitia sau dezvoltarea acestuia
in functie de elementele unei linii/coloane

XI.CS.4.2. | Exprimarea 1n limbaj specific matematicii a etapelor de rezolvare a unui sistem de ecuatii
liniare dat

XI.CS.4.3. | Exprimarea in limbaj matematic a relatillor geometrice si a proprietdtilor caracterizate prin
ecuatii ale dreptelor in planul cartezian

XI.CS.4.4. | Exprimarea proprietitilor numerice si a relatiilor de variatie ale sirurilor de numere reale in
limbaj specific analizei matematice

XI.CS.4.5. | Exprimarea in limbaj matematic a proprietatilor unei functii continue pentru stabilirea
semnului functiei si/sau a imaginii acesteia

XI.CS.4.6. | Exprimarea, in limbaj matematic standardizat, a proprietatilor functiilor derivabile si a
concluziilor privind comportamentul acestora

XII.CS.4.1. | Stabilirea tipului de structurd algebricd a unei multimi, prin verificarea proprietatilor unor legi
de compozitie concrete definite pe aceasta

XII.CS.4.2. | Folosirea unor procedee adecvate pentru solutionarea unor probleme specifice de teoria
grupurilor

XII.CS.4.3. | Stabilirea elementelor unor configuratii geometrice

XII.CS.4.4. | Trasarea reprezentdrii grafice a unei functii utilizdnd informatiile din tabelul sau de variatie si
eventualele sale asimptote

XII.CS.4.5. | Aplicarea unor metode de calcul adecvate pentru determinarea primitivelor unei functii

XII.CS.4.6. | Folosirea continuitatii sau a monotoniei unei functii pentru a stabili proprietati ale integralei

sale definite

CG.5 — Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. | Formularea unui enunt matematic (axioma, definitie, relatie/proprietate/teorema) asociat unei
situatii date

IX.CS.5.2. | Analizarea unor situatii date in contexte intra si interdisciplinare, selectind modelul de
progresie adecvat si metoda de rezolvare eficientd in functie de datele disponibile

IX.CS.5.3. | Analizarea unor situatii date prin interpretarea reprezentdrilor grafice si evidentierea solutiilor
posibile pentru a interpreta situatii reale si a formula concluzii argumentate in contexte intra si
interdisciplinare

IX.CS.5.4. | Analizarea proprietétilor functiilor trigonometrice folosind reprezentarea graficd sau cercul
trigonometric

IX.CS.5.5. | Aplicarea unor metode variate pentru optimizarea calculelor de distante, de masuri de unghiuri
si de arii

X.CS.5.1. | Analizarea proprietatilor si comportamentului functiilor putere, exponentiald si logaritmica,
precum si a relatiilor dintre acestea, in contexte matematice sau cotidiene

X.CS.5.2. | Analizarea relatilor si a proprietatilor permutérilor, aranjamentelor, combindrilor si a
binomului lui Newton

X.CS.5.3. | Interpretarea geometrica a operatiilor si a relatiilor dintre numere complexe

X.CS.5.4. | Analizarea unor situatii date, prin determinarea, verificarea si implementarea elementelor

specifice studiului polinoamelor
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS.5.5. | Analizarea informatiilor privind contexte practice/fenomene din realitatea imediatd pentru
alegerea/optimizarea metodelor de prelucrare a acestora si de prezentare a concluziilor extrase

XI.CS.5.1. | Analizarea conditiilor de inversabilitate a unei matrice patratice

XI.CS.5.2. | Analizarea compatibilititii unui sistem de ecuatii liniare (rang, Kronecker—Capelli sau
Rouché)

XI.CS.5.3. | Analizarea pozitilor relative a doud drepte in plan (paralele, concurente) in diferite
configuratii

XI.CS.5.4. | Analizarea unui sir folosind proprietitile de monotonie si marginire pentru studiul
convergentei acestuia

XI.CS.5.5. | Analizarea comportamentului unei functii in vecindtatea unui punct prin calcularea limitelor
laterale

XI.CS.5.6. | Interpretarea datelor din tabelul de variatie a unei functii reale si evidentierea celor mai
importante rezultate (valori minime, valori maxime, intervale de monotonie si de convexitate/
concavitate, puncte de inflexiune)

XII.CS.5.1. | Compararea proprietatilor unor legi de compozitie in functie de multimile pe care sunt definite

XII.CS.5.2. | Stabilirea unor morfisme sau izomorfisme de grupuri

XII.CS.5.3. | Determinarea ecuatiilor unor conice cu diferite caracteristici particulare

XII.CS.5.4. | Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii concrete, utilizdind reprezentarea
graficd a functiilor

XII.CS.5.5. | Interpretarea proprietatilor unei functii si a metodelor de integrare, pentru a ii determina
primitivele

XII.CS.5.6. | Alegerea criteriilor adecvate pentru stabilirea integrabilitatii unei functii

CG.6 — Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Validarea unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.6.2. | Modelarea matematicd, folosind sgirurile sau progresiile, a unor situati reale pentru
interpretarea implicatiilor 1n contexte interdisciplinare si pentru luarea unor decizii
fundamentate pe datele obtinute

IX.CS.6.3. | Modelarea unei situatii reale, utilizind un model matematic (functii, relatii) construit pe baza
datelor extrase din reprezentéri grafice, pentru a explica, a anticipa sau a optimiza rezultate in
contexte precum economie, biologie sau fizica

IX.CS.6.4. | Descrierea unor relatii intre méarimi din diferite domenii, cu ajutorul functiilor trigonometrice

IX.CS.6.5. | Modelarea unor configuratii geometrice utilizand metode metrice, trigonometrice, sintetice

X.CS.6.1. | Modelarea matematicd a situatillor cotidiene din domenii care implicd functia putere,
exponentiald sau logaritmica, inclusiv ecuatii si inecuatii in care acestea apar

X.CS.6.2. | Modelarea situatiilor matematice sau din viata cotidiand, utilizdind elemente de combinatorica

X.CS.6.3. | Modelarea unor situatii practice utilizind numere complexe

X.CS.6.4. | Modelarea unor situatii practice utilizdind notiunea de polinom sau ecuatii algebrice

X.CS.6.5. | Elaborarea unor proiecte care au ca obiectiv studiul unor fenomene din viata cotidiana,
utilizand metode statistice/probabilistice de prelucrare, de analizare a datelor si de extragere a
concluziilor

XI.CS.6.1. | Modelarea situatiilor de compatibilitate a unor ecuatii matriceale folosind determinanti si

matrice inversabile
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XI.CS.6.2. | Modelarea situatiilor practice (de exemplu, probleme de resurse, amestecuri, echilibru chimic)
folosind sisteme de ecuatii liniare

XI.CS.6.3. | Modelarea situatiilor practice cu ajutorul conceptelor de geometrie analiticd (distante, arii,
coliniaritate)

XI.CS.6.4. | Modelarea unor procese de crestere sau descrestere (de exemplu, amortizare, dobanzi,
populatie) prin siruri numerice

XI.CS.6.5. | Modelarea fenomenelor continue sau discontinue prin limite si functii continue

XI.CS.6.6. | Modelarea unor fenomene de variatie continud prin functii (costuri, productivitate, optimizare)

XII.CS.6.1. | Utilizarea in alte domenii a proprietatilor structurilor algebrice

XII.CS.6.2. | Utilizarea grupurilor in aritmetica si in geometrie

XII.CS.6.3. | Utilizarea functiilor integrabile pentru calcularea unor arii delimitate de conice

XII.CS.6.4. | Modelarea unor situatii concrete care conduc la studiul graficului unei functii

XII.CS.6.5. | Modelarea unor situatii concrete care conduc la calcularea unei integrale nedefinite

XII.CS.6.6. | Modelarea problemelor din diferite domenii prin utilizarea integralelor definite
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DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,
in acord cu programa scolard in vigoare:

Domenii de

. Continuturi
continut ’

Algebra IX.1. Elemente de logica matematica

e Propoziti, predicate; operatii cu propozitii si predicate: negatia, conjunctia,
disjunctia, implicatia, echivalenta; cuantificatorul existential si cuantificatorul
universal; reguli de negare, reducere la absurd

e Metoda inductiei matematice

Nota

Calculul propozitional se va ilustra cu exemple concrete simple: si = intersectie/sistem de relatii,
sau = reuniune/ansamblu de cazuri, non (A §i B) = non A saunon B, non (A sau B) = non A si non
B, exista = cel putin un element convine etc.

IX.2. Siruri si progresii'

e Siruri; moduri de definire a unui sir. Progresii aritmetice si progresii geometrice:
determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor # termeni ai unei
progresii?, caracterizarea unei progresii prin relatia dintre orice trei termeni
consecutivi, conditia ca » numere reale sa fie in progresie aritmeticd sau geometrica,
pentru n =3

Note

ISirurile/progresiile vor fi abordate in contexte practice: preturi, dobdndd simpld, dobdnda
compusd, dinamica populatiei, modelarea unor fenomene din biologie, chimie etc.

Aplicatie: deducerea formulei a” —b" = (a— b)(a”’1 +a"bh+..+b"" ) neN, nz2.

IX.3. Functii

Proprietiti generale ale functiilor
e Functii: definitie, exemple!, modalitati de a descrie o functie, functii egale, restrictii
ale unei functii, imaginea unei functii!
e Reprezentarea graficd a unei functii definite pe submultimi ale lui K, intersectia
graficului cu axele de coordonate, drepte in plan de forma x =m sau de forma y = m,

m € [R ; semnul unei functii numerice, interpretarea geometricd a solutiilor ecuatiilor
de forma f(x)=m si f(x)=g(x)

e Proprietiti ale functilor numerice: monotonie, marginire, paritate/imparitate,
convexitate/concavitate; lecturi grafice?

e Functii obtinute prin operatii algebrice elementare (suma, diferenta, produs, raport);
compunerea functiilor

e Functii injective, surjective, bijective, inversabile: definitie, interpretare geometrica
pentru functii numerice, conditia necesara si suficientd ca o functie sa fie inversabila;
lecturi grafice?

Note

ISe vor prezenta i functia modul, functia parte intreagd, functia parte fractionard.

2 Pentru notiunile prezentate se vor folosi, de reguld, functiile afine, restrictii ale acestora sau
functii definite pe mai multe ramuri ale caror restrictii sd fie functii afine.

3Aplicatiile vor viza recunoasterea proprietdtilor functiilor numerice (mono tonie, mdrginire,
paritate/imparitate, convexitate/concavitate, injectivitate, surjectivitate) prinlectura unuigrafic dat
sau a unui grafic realizat cu ajutorul unor instrumente digitale.

Functia de gradul al doilea
e Definitie, reprezentare graficd, intersectiile reprezentarii grafice cu axele de
coordonate!, axa de simetrie
e Monotonia functiei de gradul al doilea; punctul de extrem
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Domenii de
continut

Continuturi

e Semnul functiei de gradul al doilea; interpretare geometrica (pozitia unei parabole in
raport cu axa Ox), inecuatii de gradul al doilea studiate pe multimea R sau pe
intervale de numere reale; interpretare geometrica (proiectii ale unor portiuni de
parabold pe axe)

e Relatiile lui Victe

e Sisteme care contin ecuatii de gradul al doilea?; interpretare geometrica?

Note

1Se vor deduce formulele de rezolvare a ecuatiei de gradul al doilea.

2 Se vor studia urmdtoarele tipuri de sisteme de doua ecuatii cu doud necunoscute: sisteme formate
dintr-o ecuatie de gradul intdi si o ecuatie de gradul al doilea, sisteme omogene, sisteme simetrice.
3Se va evidentia interpretarea geometrici a rezolvarii sistemelor de ecuatii de forma

ax+by+c =0

y=a,x’ +bhx+c,

Functia putere cu exponent intreg. Functia radical
e Functia putere cu exponent intreg
e Radicali, operatii cu radicali, proprietitile radicalilor; expresii conjugate. Functia
radical
e Ecuatii si inecuatii cu radicali
Notd
La fiecare functie se recomandd realizarea unor corelatii interdisciplinare.

X.1. Functii

e Puteri cu exponent real'. Functia putere cu exponent real: proprietdti, reprezentare
grafica?

e Functia exponentiald: proprietati, reprezentare grafica?; ecuatii si inecuatii exponentiale

e [ogaritmi: operatii, formula de schimbare a bazei. Functia logaritmica: proprietiti,
reprezentare grafica?; ecuatii si inecuatii logaritmice

Note

!Introducerea notiunii de putere cu exponent real se va face folosind, la nivel intuitiv, ideea de

aproximare.

2Pentru reprezentarea graficd a functiilor se recomandd utilizarea unor instrumente digitale.

X.2. Elemente de combinatorica

e Metode de numarare (regula sumei si regula produsului). Permutiri, aranjamente

e Combinari, formula de recurentd a combinarilor, formula combinirilor complementare,
triunghiul lui Pascal

e Binomul Iui Newton

X.3. Numere complexe

e Forma algebrici a unui numir complex: z=a+bi, unde a,beR si i> =—1; planul
complex; operatii cu numere complexe scrise sub forma algebrica, proprietati; modulul
si conjugatul unui numar complex: proprietati, interpretare geometrica; ecuatia de gradul
al doilea cu coeficienti complecsi, relatiille lui Victe

e Forma trigonometricd a unui numar complex: inmultirea si impértirea numerelor
complexe scrise sub forma trigonometricd; interpretare geometrica; puterea cu exponent
intreg a unui numar complex, formula lui Moivre; radacinile de ordinul # ale unui numar
complex; interpretare geometricd; ecuatii binome

e Aplicatii ale numerelor complexe in geometrie: distante si unghiuri in planul complex;
afixul unui punct care imparte un segment intr-un raport dat (aplicatii: afixul mijlocului
unui segment si afixul centrului de greutate al unui triunghi); conditii de coliniaritate a
trei puncte, de paralelism/perpendicularitate a doua drepte
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Domenii de
continut

Continuturi

X.4. Polinoame cu coeficienti complecsi

e Forma algebrica a unui polinom, egalitatea a doud polinoame, adunarea si Inmultirea
polinoamelor, valoarea unui polinom intr-un punct, raddécinile unui polinom, functia
polinomiala

e Impirtirea polinoamelor, teorema impartirii cu rest, impartirea cu X —a, schema lui
Horner

e Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout

e Teorema fundamentald a algebrei (fard demonstratie), rddacini multiple, descompunerea
canonicd a unui polinom, relatille lui Viete; descompunerea in factori ireductibili a
polinoamelor cu coeficienti in C , respectiv in &

o Ecuatii algebrice cu coeficienti reali, rationali, intregi; ecuatii bipatrate, ecuatii reciproce

XI.1. Matrice. Determinanti

e Matrice; multimi de matrice. Operatii cu matrice: adunarea, Inmultirea, ITnmultirea unei
matrice cuun numar complex, ridicarea la putere a unei matrice péatratice; proprietati

e Notiunea de permutare, compunerea permutarilor, proprietati. Inversiuni, semnul unei
permutari

e Determinant de ordin n, n€ N*, proprietati

e Matrice inversabila'. Ecuatii matriceale

Notd
7 . .. . . . % . . ~ Nl
!In aplicatiilepractice se vor calcula inversele unor matrice pdtratice din M, (\\,) ,cu neN™ |

n<4.

XI.2. Sisteme de ecuatii liniare

e Sisteme de ecuatii liniare!, sisteme de tip Cramer

e Rangul unei matrice; studiul compatibilitatii sirezolvarea sistemelor de ecuatii liniare:
teorema Kronecker-Capelli, teorema lui Rouché

e Metoda lui Gauss pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare si a ecuatiilor
matriceale

Notd
'In aplicatiile practice se vor rezolva sisteme cu cel mult 4 ecuatii si cel mult 4 necunoscute.

XII.1. Legi de compozitie

e Lege de compozitie (operatie algebricd binard), tabla operatiei, lege de compozitie
indusd pe o submultime; exemple remarcabile de legi de compozitie pe multimi de
numere, pe multimea partilor unei multimi oarecare!, pe multimi de matrice si pe
multimi de functii

e Proprietitile legilor de compozitie: asociativitate, comutativitate, existenta elementului
neutru, elemente simetrizabile; semigrupuri $i monoizi

e Multimea 7, a claselor de resturi modulo #, operatiile de adunare si inmultire pe 7,
si proprietatile acestora?

Note

ISe vor studia operatiile de reuniune, intersectie, diferentd simetrica.

2La L., seva studia si distributivitatea inmultirii fatd de adunare, dedusd din cea de pe 7.

XII.2. Grupuri
e Grup, exemple remarcabile: grupuri de permutari, grupuri de matrice, grupul lui Klein,
grupul aditiv Z,, , grupul multiplicativ U (ZM ), grupuri de transformari geometrice!

e Reguli de calcul intr-un grup
e Subgrup
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Domenii de . c
. Continuturi
continut
e Ordinul unui element al unui grup
e Grup finit, teorema lui Lagrange, subgrupul generat de un element al unui grup finit
e Morfism, izomorfism de grupuri
Notd
ISe vor studia: grupul translatiilor si grupul rotatiilor cu acelasi centru.
Trigonometrie | IX.4. Functii trigonometrice. Ecuatii trigonometrice
e Cercul trigonometric; functile sinus si cosinus definite pe intervalul [0,27[] ;
reducerea la primul cadran
e Functiile sinus, cosinus, tangentd si cotangentd!; relatii intre functiile trigonometrice
sinus, cosinus, tangenta, cotangenta?
e Formule trigonometrice pentru suma/diferenta a doua numere reale?
e Transformarea sumelor in produse si a produselor in sume
e Functii trigonometrice inverse
e Ecuatii trigonometrice*
Note
1Se vor introduce notiunile de functie periodicd si de perioadd si se vor evidentia prin lectura
graficelor functiilor trigonometrice.
_ (7 r . . tg’ x
2Se vor deduce formulele de tipul sm(— —xj =cosx, cos(— —x) =sinx, sin’x= g_z R
2 2 1+tg’ x
2
cos” x = ———— efc.
I+tg” x
3Se vor deduce formulele de forma sin(atb), cos(axb), tg(atb) si formulele rezultate din
. X X
acestea (de exemplu, sin2x | cos2x , tg2x smE, cosz)
4Se vor studia urmdtoarele tipuri de ecuatii trigonometrice:
e sinx=a, cosx=a, ac[-11]; tgx=a, ctgx=a, aeR
o sinf(x)=sing(x), cosf(x)=cosg(x), tgf(x)=tgg(x), ctgf(x)=ctgg(x)
o asinx+bcosx=c,unde a, b, ¢ sunt numere reale nenule
si ecuatii reductibile la acestea.
Pentru reprezentarea graficd a functiilor trigonometrice si a functiilor trigonometrice inverse se
recomanda si utilizarea unor instrumente digitale.
Geometrie IX.5. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie. Relatii metrice

e Teorema cosinusului, teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor

e Raza cercului inscris si raza cercului circumscris unui triunghi. Aria unui triunghi

e Teorema bisectoarei; relatia lui Stewart; lungimile unor segmente importante din
triunghi

o Concurentd si coliniaritate 1n geometria plana: teorema lui Menelaus, teorema lui Ceva

XI.3. Elemente de geometrie analitici - drepte in planul cartezian

e Pantaunei drepte; unghiul a doud drepte; conditii de paralelism si de perpendicularitate

e Ecuatia unei drepte care trece printr-un punct dat si are panta datd; ecuatia explicitd a
dreptei; ecuatia unei drepte care trece prin doud puncte date; ecuatia generala a dreptei;
conditia de coliniaritate a trei puncte in plan

e Distanta de la un punct la o dreaptd; aria unui triunghi

Nota
Ecuatia uneidrepte care trece prin doud puncte date, conditia de coliniaritate a trei puncte in plan
si aria unui triunghi se abordeazd si ca aplicatii ale determinantilor in geometrie.
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Domenii de

. Continuturi
continut ’
XIIL.3. Conice
e Cercul, elipsa, hiperbola, parabola; reprezentare grafica, proprietati
e Intersectia unei conice cu o dreaptd, intersectia a doud conice, tangenta printr-un punct
al unei conice la aceasta
Notd
Prezentarea conicelor se va face folosind cunostinte de geometrie sinteticd si analiticd, iar pentru
trasarea graficului acestorase vor folosi, eventual, cunostintele generale de reprezentare graficd a
functiilor si/sau instrumente digitale.
Date, X.5. Probabilititi si statistici matematica
statistica Probabilitati
matematica si | ¢ Multimea evenimentelor posibile ale unui experiment; eveniment sigur/imposibil,
probabilititi evenimente disjuncte
e Probabilitatea unui eveniment; operatii (probabilitatea intersectiei, probabilitatea
reuniunii); probabilitdti conditionate, evenimente independente, legea probabilitatii
totale
e Scheme clasice de probabilitate (hipergeometrica, Bernoulli, Poisson)
StatisticA matematica
e Colectarea si organizarea datelor statistice: frecvente absolute (tabele de frecvente),
frecvente relative, frecvente cumulate. Reprezentari grafice ale seturilor de date
statistice: diagrame cu bare, histograme, poligonul frecventelor/frecventelor cumulate,
diagrame boxplot, diagrame circulare; utilizarea mijloacelor digitale pentru
reprezentarea datelor in diferite diagrame
e Marimi caracteristice ale seturilor de date statistice: medie, mediand, mod, cuartile,
amplitudine, abatere standard; compararea a doud seturi de date pe baza marimilor
caracteristice
¢ Sondaje, esantionare: concepte de bazd (sondaj, populatie, esantion), etapele realizarii
unui sondaj, limitdri si erori de esantionare: sondaj aleator simplu/sondaj stratificat,
interpretare)
Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
Analiza XI.4. Multimea numerelor reale. Limite de siruri
matematica e Multimea numerelor reale, multimi marginite/neméarginite; dreapta reald incheiata;

vecinatati
e Limita unui sir: proprietati!, subsiruri, siruri convergente/divergente, limitele sirurilor
(n“ )nzl si (q")m; trecerea la limitd in inegalitati
e Operatii cu siruri convergente
o Criterii de existenta a limitei unui sir (criteriul majorarii — consecinte; criteriul clestelui)
e Monotonie, marginire, convergentd; teorema lui Weierstrass (fard demonstratie); sirul

n
1
o - . — .
cu termen general (1+—) , neN", numiarul e; lim(l1+x,)% =e, unde x, >0 si
n n—»00

x, # 0, pentru orice ne N
e Operatii cu siruri care au limitd; cazuri de nedeterminare
Notd

ISe vor prezenta: unicitatea limitei unui sir, limita nu se schimbd la addugarea/eliminarea unui
numdr finit de termeni.

XI.5. Limite de functii. Continuitate
e Punct de acumulare; punct izolat; limita unei functii intr-un punct (definitia cu siruri);
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Domenii de
continut

Continuturi

limite laterale
e Operatii cu limite de functii, proprietati; limitele functiilor uzuale, lecturi grafice!

. l X
_ . . - . -1
e Limite fundamentale: hmwzl, lim(1+x)x =e, lim & =lna, a>0,
x>0 X x—0 x—=>0 X
In(1+ 1+x) -1 _
i 0 g 2

x—0 X x—0 X
e Continuitatea unei functii intr-un punct: criteriul cu siruri, continuitate laterala, puncte
de discontinuitate; continuitatea unei functii pe o multime; operatii cu functii continue
e Proprietatea valorilor intermediare; semnul unei functii continue pe un interval de
numere reale, studiul existentei solutiilor unor ecuatii in R . Continuitatea inversei unei
functii bijective si continue (fird demonstratie)

Notd
1Se vor evidentia limitele functiilor uzuale studiate (putere, radical, exponentiald, logaritmica,
trigonometrice) in punctele de acumulare ale domeniului maxim de definifie.

XI.6. Functii derivabile

e Derivata unei functii intr-un punct, derivate laterale, legitura dintre derivabilitate si
continuitate, interpretare geometrica: tangenta la o curba, puncte unghiulare, puncte de
intoarcere

e Functii derivabile, derivatele functiilor uzuale studiate, operatii cu functii derivabile,
reguli de derivare, derivate de ordin al Il-lea

e Puncte de extrem ale unei functii, teorema lui Fermat, teorema lui Rolle (fara
demonstratie); sirul lui Rolle, teorema lui Lagrange, consecinte ale teoremei lui
Lagrange, teoremele lui L’Hopital (fara demonstratie)

e Studiul variatiei functiilor cu ajutorul derivatelor 1! si a II-a2

e Aplicatii ale derivatelor in contexte date de alte domenii

Note
1Se evidentiaza intervalele de monotonie si punctele de extrem ale unei functii, in tabelul de
variatie.
2Se definesc: functia convexd, functia concava, punctul de inflexiune; se introduce caracterizarea
convexitdtii/concavitatii unei functii pe baza semnului derivatei a Ill-a; se introduce caracterizarea
punctului de inflexiune cu derivataa Il-a. Se evidentiazd intervalele de convexitate/concavitate si
punctele de inflexiune ale unei functii, in tabelul de variatie.

XII.4. Reprezentarea grafica a functiilor

o Asimptotele functiilor reale (orizontale, oblice, verticale)

e Reprezentarea grafica a functiilor

e Rezolvarea graficd a ecuatiilor; utilizarea reprezentarii grafice a functillor pentru
determinarea numarului de solutii ale unei ecuatii

Nota
Se pot utiliza instrumente digitale pentru verificarea reprezentarilor grafice ale functiilor si pentru
verificarea numdrului de solutii ale unei ecuatii.

XIL.S5. Primitive

e Primitivele unei functii; teorema lui Darboux si legitura dintre proprietatea valorilor
intermediare si functiile care au primitive; integrala nedefinitd a unei functii, proprietati
Primitivele unor functii continue uzuale

Formula de integrare prin parti

Formula j( Fou)(x)-u'(x)dx =(F ou)(x)+C

Primitivele functiilor rationale
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Domenii de
continut

Continuturi

XII.6. Functii integrabile

e Diviziuni, sume Riemann; functii integrabile, integrala definitd; clase de functii
integrabile: functii monotone si functii continue (fard demonstratie); formula Leibniz-
Newton; calculul limitelor unor siruri folosind sume Riemann

o Proprietatile functiilor integrabile: marginire, liniaritate, monotonie, aditivitate in raport
cu intervalul de integrare, proprietatea de ereditate, stabilitatea integralei fatd de
modificarea valorilor functiei intr-un numar finit de puncte

e Teorema de medie, interpretare geometricd. Teorema de existentd a primitivelor unei
functii continue

e Metode de integrare: integrarea prin parti, integrarea prin schimbare de variabild

e Aplicatii: aria unei suprafete plane, volumul unui corp de rotatie, centrul de greutate al
unei placi plane omogene

Notd
Pentru verificarea rezultatelor se pot folosi instrumente digitale.
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Anexa nr. 4.2. Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT P2 (TC+CS)

* A doua probd E (probd scrisd, specificd profilului/specializdrii)

* Filierateoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

PREAMBUL

Programa de examen este realizatd 1n conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina
Matematicd, clasele a 1X-a - a Xll-a, trunchi comun si curriculum de specialitate (TC+CS), pentru filiera
teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii, aprobatd prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr. 28.
Prezenta programa precizeaza competentele generale si competentele specifice care vor fi evaluate, domeniile
de continut si continuturile vizate de evaluarea specifica acestui examen.

Programa de examen pentru disciplina Matematicd - MAT P2 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
si a baremelor de evaluare si de notare pentru a doua proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat
2030. Evaluarea vizeaza competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor
generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a 1X-a - a Xll-a, prin raportare la profilul de formare al
absolventului.

Obiectivul evaluérii prin proba de examen, la disciplina Matematicd, programa MAT P2 (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identificd si prelucreazda date matematice, utilizeazd si exprimd in limbaj
specific matematicii concepte si algoritmi, analizeazd $i modeleazd caracteristici ale unei situatii date, de
complexitate corespunzatoare raportdrii disciplinei in cadrul segmentelor curriculare trunchi comun si
curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Matematicd, programa MAT P2 (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formaéri/dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe
parcursul claselor a IX-a - a XllI-a:

CG.1 | Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CG.2 | Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CG.4 | Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CG.5 | Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CG.6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueazd competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa gcolard in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:

CG.1 - HIdentificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere utilizate in algebrd si a formei de scriere a

unul numdar real in diverse contexte
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Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.1.2. | Identificarea propozitiillor elementare din care este alcatuit un enunt matematic
IX.CS.1.3. | Identificarea elementelor caracteristice ale unui polinom
IX.CS.1.4. | Identificarea elementelor specifice progresiilor in contexte variate
IX.CS.1.5. | Identificarea datelor si a relatiilor care apar in configuratii geometrice date
IX.CS.1.6. | Identificarea unor proprietati ale functiilor, pe baza reprezentarii grafice a acestora
IX.CS.1.7. | Identificarea punctelor asociate unor masuri in radiani pe cercul trigonometric si pe graficele
functiilor trigonometrice
X.CS.1.1. | Identificarea unor date relevante pentru probleme de numérare, in diverse contexte,
recunoscand tipul de structurd combinatoricad necesarad pentru rezolvare
X.CS.1.2. | Recunoasterea unor date de tip statistic sau probabilistic in situatii concrete
X.CS.1.3. | Identificarea unor functii si a unor proprietati ale functiilor, in diferite reprezentari si contexte
X.CS.1.4. | Identificarea unor caracteristici ale numerelor complexe in diverse contexte
XI.CS.1.1. | Identificarea elementelor, proprietatilor si regulilor de calcul cu matrice si determinanti in
contexte variate
XI.CS.1.2. | Identificarea comportamentului unei functii intr-un interval dat
XI.CS.1.3. | Identificarea relatiilor dintre derivata si interpretarea ei geometrica, in contexte matematice
XI.CS.1.4. | Identificarea proprietatilor functiilor (monotonie, convexitate/concavitate) pe baza graficului
sau a semnului derivatelor de ordin I sau al doilea
XII.CS.1.1. | Identificarea unor elemente caracteristice ale unui sistem de ecuatii liniare
XII.CS.1.2. | Identificarea unor elemente fundamentale ale geometriei in spatiu in raport cu reperul cartezian
tridimensional
XII.CS.1.3. | Identificarea notiunii de primitivd prin raportare la notiunea de derivata
XII.CS.1.4. | Identificarea conceptului de integrald definitd ca arie a unei suprafete plane
CG.2 — Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale
Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.2.1. | Prelucrarea unor date numerice din contexte matematice si/sau cotidiene
IX.CS.2.2. | Aplicarea relatiilor logice pentru prelucrarea datelor matematice folosind propozitii si
cuantificatori
IX.CS.2.3. | Aplicarea unor reguli de calcul cu polinoame
IX.CS.2.4. | Efectuarea de calcule pentru determinarea elementelor progresiilor aritmetice sau geometrice,
utilizand formule specifice
IX.CS.2.5. | Utilizarea datelor matematice de tip cantitativ, calitativ si structural dintr-o configuratie
geometrica
IX.CS.2.6. | Descrierea unor proprietati ale unei functii, utilizdind reprezentarea grafica a acesteia
IX.CS.2.7. | Stabilirea unor caracteristici calitative/cantitative folosind functii trigonometrice
X.CS.2.1. Prelucrarea unor date matematice din diverse surse informationale (texte, tabele, diagrame,
grafice), referitoare la probleme/contexte de numarare
X.CS.2.2. | Prelucrarea primard a datelor statistice sau probabilistice cu ajutorul aplicatiilor digitale, a
graficelor si diagramelor
X.CS.2.3. | Extragerea de date matematice de tip cantitativ, calitativ si structural din diverse reprezentari

ale unei functii generate de o situatie practica data
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS.2.4. | Efectuarea operatiilor cu numere complexe, in contexte variate

XI.CS.2.1. | Prelucrarea datelor numerice organizate sub forma de matrice sau determinant in vederea
obtinerii de informatii sintetice

XI.CS.2.2. | Prelucrarea unor date extrase din diferite reprezentari ale functiilor, in vederea estimarii
existentei si valorilor unor limite

XI.CS.2.3. | Prelucrarea datelor referitoare la functii in vederea calculdrii derivatei unei functii sau a
tangentei/normalei la grafic

XI.CS.2.4. | Prelucrarea informatiilor obtinute prin derivare pentru a identifica proprietati ale functiilor

XII.CS.2.1. | Prelucrarea elementelor asociate unui sistem de ecuatii liniare 1n vederea stabilirii tipului de
compatibilitate sia rezolvarii sistemului de ecuatii

XII.CS.2.2. | Utilizarea unor formule specifice pentru analizarea unor cerinte cu caracter geometric

XII.CS.2.3. | Prelucrarea expresiilor algebrice ale unor functii date cu scopul determinarii primitivelor

XII.CS.2.4. | Determinarea valorii integralei definite prin calcule directe

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor specifici si a proprietatilor operatilor cu numere reale extrase din
diverse contexte

IX.CS.3.2. | Utilizarea logicii matematice in formularea de propozitii si verificarea rationamentelor

IX.CS.3.3. | Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea calculelor cu polinoame

IX.CS.3.4. | Utilizarea formulelor matematice pentru determinarea unor termeni $i a sumelor unor termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice sau geometrice

IX.CS.3.5. | Aplicarea formulelor sia algoritmilor de baza ai geometriei analitice pentru a rezolva probleme
teoretice si practice

IX.CS.3.6. | Utilizarea aplicatiilor digitale pentru reprezentarea graficd a unor functii in vederea extragerii
unor informatii referitoare la valori relevante ale acestora

IX.CS.3.7. | Aplicarea formulelor trigonometrice de baza in rezolvarea problemelor

X.CS.3.1. | Utilizarea formulelor combinatoriale si a metodelor de numarare pentru rezolvarea unor
probleme in contexte practice

X.CS.3.2. | Utilizarea wunor algoritmi specifici calculului statistic sau ai probabilititilor pentru
determinarea marimilor caracteristice ale unor seturi de date

X.CS.3.3. | Aplicarea conceptelor si algoritmilor specifici functiilor, in scopul rezolvarii unor ecuatii de
gradul al doilea, cu radicali, exponentiale, logaritmice si trigonometrice

X.CS.3.4. | Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numere complexe in diverse contexte

XI.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor de calcul cu matrice sau determinanti in contexte matematice date

XI.CS.3.2. | Utilizarea conceptelor de limitd si continuitate in contextul studiului variatiei unei functii

XI.CS.3.3. | Utilizarea algoritmilor pentru calcularea si interpretarea derivatelor in vederea descrierii
variatiei/proprietatilor unei functii

XI.CS.3.4. | Utilizarea derivatei pentru determinarea proprietétilor functiilor si rezolvarea problemelor de
optimizare

XILI.CS.3.1. | Utilizarea unor concepte si algoritmi specifici pentru determinarea compatibilitatii si
rezolvarea unor sisteme de ecuatii liniare prin metode algoritmice

XII.CS.3.2. | Aplicarea unor algoritmi specifici geometriei analitice pentru determinarea unor distante si a

unor relatii Intre obiecte geometrice
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Cod CS Competente specifice de evaluat
XII.CS.3.3. | Utilizarea unor algoritmi cu caracter algebric in determinarea multimii primitivelor unei functii
sau a solutiei unor ecuatii diferentiale
XII.CS.3.4. | Utilizarea unor strategii algebrice de tip algoritmic pentru calculul integralei definite

CG.4 — Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare

pentru o situatie datd

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Folosirea limbajului si a simbolurilor matematice pentru formularea relatiilor si a pasilor de
rezolvare in contextul numerelor reale

IX.CS.4.2. | Exprimarea rationamentelor —matematice in limbaj specific logicii —matematice
(propozitii/predicate, operatii, cuantificatori)

IX.CS.4.3. | Utilizarea limbajului specific polinoamelor in redactarea demersului de rezolvare a
problemelor in care intervin acestea

IX.CS.4.4. | Transpunerea in limbaj specific a unor situatii cotidiene care conduc la progresii aritmetice
sau geometrice

IX.CS.4.5. | Utilizarea limbajului specific in redactarea demersului de rezolvare a problemelor de
geometrie analiticd

IX.CS.4.6. | Transpunerea in limbaj matematic a informatiilor obtinute din compararea unor grafice de
functii

IX.CS.4.7. | Exprimarea in limbajul trigonometriei a datelor si relatiilor din configuratii geometrice, in
contexte variate

X.CS.4.1. | Exprimarea caracteristicilor unor probleme de numaérare in vederea simplificirii modului de
rezolvare

X.CS.4.2. | Transpunerea in limbajul specific statisticii matematice si probabilitatilor a unei situatii
concrete

X.CS.4.3. | Exprimarea/redactarea de concluzii si justificiri matematice, utilizdnd limbajul specific
functiilor (simboluri, formule, expresii, reprezentari)

X.CS.4.4. | Exprimarea in limbaj specific numerelor complexe a redactérii rationamentelor matematice

XI.CS.4.1. | Exprimarea relatiilor matematice specifice calculului matriceal in limbaj adecvat, in contexte
date

XI.CS.4.2. | Exprimarea conditillor de existenta a limitei si de continuitate ale unei functii prin formule,
grafice si argumente logice

XI.CS.4.3. | Exprimarea relatiilor dintre derivata functiei si tangenta sau normala la grafic, folosind
limbajul si notatiile matematice specifice

XI.CS.4.4. | Exprimarea concluziilor privind proprietatile functiilor pe baza derivatei, utilizdind argumente
si notatii matematice

XII.CS.4.1. | Exprimarea in limbaj specific a concluziilor referitoare la compatibilitatea unui sistem de
ecuatii liniare

XII.CS.4.2. | Determinarea unor rezultate cantitative sau calitative, referitoare la configuratii geometrice in
spatiu, prin imbinarea rationamentelor geometrice si algebrice

XII.CS.4.3. | Utilizarea unor rationamente algebrice complexe in determinarea unor primitive sau a
solutiilor unor ecuatii diferentiale de grad cel mult doi

XII.CS.4.4. | Utilizarea unor strategii algebrice combinate in estimarea si evaluarea integralelor definite

CG.5 — Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.5.1. | Interpretarea proprietatilor numerelor reale in situatii date
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.2. | Analizarea relatiilor logice dintre componentele unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.5.3. | Analizarea metodelor de rezolvare a unor probleme in studiul polinoamelor

IX.CS.5.4. | Analizarea unei situatii cotidiene descrise printr-o progresie aritmetica sau geometrica

IX.CS.5.5. | Analizarea pozitiilor relative a dreptelor si/sau cercurilor, interpretdnd semnificatia acestora in
contexte practice

IX.CS.5.6. | Analizarea proprietatilor unei functii prin corelarea nformatiilor desprinse din diferite
reprezentari/descrieri ale acesteia

IX.CS.5.7. | Analizarea modului optim de determinare a ariilor unor figuri geometrice folosind formule
trigonometrice

X.CS.5.1. | Analizarea datelor unei situatii practice pentru stabilirea modului adecvat de numarare

X.CS.5.2. | Analizarea unor situatii practice prin aplicarea notiunilor de statisticd si probabilitati

X.CS.5.3. | Analizarea proprietatilor functiilor studiate, identificate in reprezentari grafice, pentru a
interpreta situatii reale sia formula concluzii argumentate in contexte intra si interdisciplinare

X.CS.5.4. | Investigarea unor probleme de matematicd prin intermediul proprietatilor numerelor complexe

XI.CS.5.1. | Analizarea proprietatilor operatiilor cu matrice si a determinantilor in vederea interpretarii
rezultatelor obtinute intr-un context numeric sau geometric

XI.CS.5.2. | Analizarea unor proprietiti locale sau globale ale unei functii (limite in diferite puncte,
continuitate, asimptote)

XI.CS.5.3. | Analizarea relatiilor dintre derivata unei functii si proprietatile tangentei si normalei la graficul
acesteia

XI.CS.5.4. | Analizarea situatiilor de optimizare si a caracteristicilor functiilor pe baza derivatei

XII.CS.5.1. | Analizarea conditiilor de compatibilitate a unor sisteme de ecuatii liniare

XII.CS.5.2. | Interpretarea geometricd a unor situatii algebrice

XII.CS.5.3. | Analizarea unor primitive in contexte variate

XII.CS.5.4. | Analizarea metodelor de integrare prin determinarea strategiei adecvate fiecarei functii

CG.6 — Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Modelarea unor situatii concrete utilizind proprietati ale numerelor reale

IX.CS.6.2. | Modelarea unei situatii date utilizdind elemente de logicd matematica

IX.CS.6.3. | Modelarea matematica a unor probleme practice utilizind polinoame, in context intra si
interdisciplinar (fizicd, chimie, biologie)

IX.CS.6.4. | Modelarea matematicd a unor situatii cotidiene utilizdnd progresii

IX.CS.6.5. | Modelarea matematica a unor experimente din domeniul stiintelor naturii (biologie, fizica,
chimie), utilizdnd elemente de geometrie analitica

IX.CS.6.6. | Modelarea prin intermediul functiilor a unor fenomene/contexte din viata cotidiana

IX.CS.6.7. | Modelarea matematicd a unor situatii practice care implicd concepte trigonometrice

X.CS.6.1. | Modelarea unei situatii-probleméd din viata cotidiana, 1n limbajul specific combinatoricii

X.CS.6.2. | Corelarea datelor statistice si probabilistice 1n scopul predictiei comportamentului unui sistem,
prin analogie cu comportarea in situatii studiate

X.CS.6.3. | Modelarea unei situatii cotidiene, cu ajutorul functiilor studiate, pentru a explica, prezice sau
optimiza rezultate in contexte precum economie, biologie, fizica etc.

X.CS.6.4. | Analiza unor probleme din diferite domenii cu ajutorul numerelor complexe
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XI.CS.6.1. | Modelarea unor situatii practice care implicdi organizarea si prelucrarea datelor numerice
folosind conceptele si operatiile cu matrice si/sau determinanti

XI.CS.6.2. | Modelarea variatiei unei marimi printr-o functie, utilizdnd conceptele de limitd, continuitate
sau analiza grafica

XI.CS.6.3. | Modelarea comportamentului unei functii si a proprietitilor graficului sau prin utilizarea
derivatei si a relatiilor tangentei si normalei

XI.CS.6.4. | Modelarea matematica a fenomenelor si proceselor reale prin aplicarea derivatelor si
analizarea extremelor pentru optimizarea rezultatelor

XII.CS.6.1. | Modelarea in limbajul sistemelor de ecuatii liniare a unor contexte din geometrie sau din alte
discipline

XII.CS.6.2. | Modelarea matematica a unor situatii practice in limbajul specific geometriei intr-un reper
cartezian tridimensional

XII.CS.6.3. | Studiul integralei nedefinite si a ecuatiilor diferentiale in contexte practice

XII.CS.6.4. | Modelarea unor situatii practice prin intermediul integralei definite
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DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,
in acord cu programa scolara in vigoare:

Domenii de
continut

Continuturi

Algebra

IX.1. Multimea numerelor reale

e Structura algebricd: operatii algebrice cu numere reale, proprietdti; formule de calcul
prescurtat:

(a+b)’ =a® +3a°b +3ab® £ 1,
a+b =(a+b)(a2 —ab+b2),
a—-b :(at—b)(at2 +ab+b2);

rationalizarea numitorilor de forma o+ Jb , b>0; modulul unui numir real

e Structura de ordine: compararea si ordonarea numerelor reale; aproximari prin lipsa
sau prin adaos; partea intreagd si partea fractionara a unui numar real

IX.2. Elemente de logica matematica

e Propozitii si predicate; operatii: negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta;
cuantificatori; reguli de negare

e Metode de rationament: metoda reducerii la absurd; metoda inductiei matematice

Notd

Calculul propozitional se va ilustra cu exemple concrete simple: si = intersectie/sistem de relati,
sau = reuniune/ansamblu de cazuri, non (A si B) = non A saunon B, non (A sau B) = non A4 §i
non B, existd = cel putin un element convine etc.

IX.3. Polinoame cu coeficienti reali

e Forma algebrica a unui polinom, operatii cu polinoame: adunarea, inmultirea,
inmultirea cu un scalar

e Teorema impartirii cu rest; algoritmul de impartire a polinoamelor; Tmpartirea cu
X —a, schema lui Horner; divizibilitatea polinoamelor: definitie

e Radicini reale ale polinoamelor; teorema lui Bézout

IX.4. Progresii aritmetice si progresii geometrice

e Dobanda simpld. Progresii aritmetice; determinarea termenului general al unei
progresii aritmetice; suma primilor » termeni ai unei progresii aritmetice

e Dobanda compusd. Progresii geometrice; determinarea termenului general al unei
progresii geometrice; suma primilor # termeni ai unei progresii geometrice

Notd

Progresiile vor fi abordate si in contexte practice: preturi, dobdnzi, dinamica populatiei,
modelareaunor fenomene din biologie, chimie etc.

X.1. Metode de numirare

e Reguli de numarare: regula sumei; principiul includerii si al excluderii; diagrame
arborescente; regula produsului

e Permutari, aranjamente, combindri, triunghiul lui Pascal - formula de recurentd a
combindrilor, combindri complementare, dezvoltarea binomului lui Newton; aplicatii
in probleme de numarare

Notd

Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

IX.6. Functii - observarea unor proprietati ale functiilor utilizind lecturi grafice
e Functia afina
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Domenii de
continut

Continuturi

e Functia de gradul al doilea

e Functii obtinute prin operatii de inmultire si/sau de impartire, compunere cu functii
afine si functii de gradul al doilea

e Functia putere cu exponent intreg

e Functia radical de ordin 2 si ordin 3

e Functia exponentiala (numarul irational e)

e Functia logaritmica (logaritmi, logaritm natural, logaritm zecimal)

Nota

Pentru fiecare functie se vor evidentia grafic: intersectiile cu axele de coordonate, interpretarea

geometricd a proprietdtilor (monotonie, puncte de extrem, multimea valorilor functiei, solutiile

ecuatiilor f(x)=m si f(x)=g(x));, comportament asimptotic, crestere exponentiald, scari

logaritmice; exemplificariin contexte practice. Observarea proprietdtilor functiilor se va face pe

baza reprezentdrilor grafice obtinute cu ajutorul unor instrumente digitale (Geogebra, Desmos

etc.) sau furnizate in format tiparit.

X.3. Functii

e Proprietati ale functilor numerice introduse prin lecturd graficd: marginire,
monotonie; simetria graficului fatd de drepte de forma x=m, meR; simetria
graficului fatd de un punct; periodicitate

f(x)-f(x)

X — X

e Functia afind: monotonia, semnul raportului , X, X € R, X #£x,

semnul functiei

_ . : . L S(x)-f(x)
e  Functia de gradul al doilea: monotonie, rata cresterii/descresterii. —————=,
X —X
x;,xy €R, x; #x,, punct de extrem (varful parabolei); pozitia relativd a unei
parabole fati de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma ax® +bx+c<0
(2,<,>), a,b,ce R, a#0 (interpretare geometricd); pozitia relativa a unei drepte
] mx+n=y
fatd de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma cu

2
ax2+bx+c=y

a,b,c,m,neR (interpretare geometrica)

e Compunerea functiilor; functie inversabila: definitie

e Radicali de ordin 2 i 3: proprietati, Funcfia radical f:D—>R | f (x)Z’f/; ,
n=23,unde D= [O,+oo) pentru » par si D=[R pentru » impar; ecuatii ce contin
radicali de ordinul 2 sau 3

X

e Functia exponeniald, [:R—>(0,+0), f(x)=a", ae(0,40), a#1; monotonie;

ecuatii exponentiale
e Notiunea de logaritm, proprietiti ale logaritmilor, functia logaritmicd,
7:(0,40) >R, f(x)=log,x, ae(0,+x), a#1; monotonie; ecuatii logaritmice

o Functii trigonometrice directe si inverse: definire, proprietati; ecuatii trigonometrice

X.4. Numere complexe

e Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex, modulul
unui numar complex, operatii cu numere complexe scrise sub forma algebrica

e Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali; ecuatii bipatrate

XI.1.Matrice si determinanti
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Domenii de

. Continuturi
continut ’

e Matrice
Matrice; multimea matricelor cu elemente in C; operatii cu matrice: adunarea,
inmultirea unei matrice cu un scalar, inmultirea; proprietéti ale operatiilor

e Determinanti
Determinantul unei matrice patratice de ordin 7 <4 ; metode de calcul si proprietati
fundamentale. Inversa unei matrice.

e Aplicatii ale determinantilor in geometrie
Coliniaritatea a trei puncte; calculul ariei unui triunghi; ecuatia dreptei determinata
de doua puncte

Notd

Se vor aborda si aplicatii ale matricelor in contexte practice (matricea de transport, matricea

costurilor etc.).

XII.1. Sisteme de ecuatii liniare

e Forma generald a unui sistem de ecuatii liniare; clasificarea sistemelor de ecuatii
liniare n functie de numaérul de solutii; determinarea solutiei unui sistem de ecuatii
liniare: metoda lui Cramer

e Rangul unei matrice

e Studiul compatibilititii unui sistem de ecuatii liniare cu ajutorul notiunii de rang

e Reducerea unui sistem de ecuatii liniare la un sistem de tip Cramer

Notd

Se vor studia sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 4 ecuatii si cel mult 4 necunoscute.

Ge.ometne. . IX.5. Geometrie analitica
Trigonometrie

e Reper cartezian in plan; coordonatele carteziene ale unui punct din plan, distanta
dintre doua puncte in plan, coordonatele mijlocului unui segment

e Pantaunei drepte (ca raport)

e Ecuatia dreptei care trece printr-un punct dat si are panta datd, ecuatia dreptei care
trece prin doud puncte; intersectiile dreptei cu axele de coordonate

e Pozitiile relative ale unei drepte fatd de axele de coordonate; pozitiille relative a doud
drepte

e [Ecuatia cercului

IX.7. Elemente de trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in geometrie

e Cercul trigonometric: studiul functiilor sinus si cosinus pe intervalul — [0,27],

studiul functiei tangentd pe intervalul [0,271]—{%, 377[}, deducerea valorilor

.. . . ) : T T T 3
functiilor trigonometrice pentru valori particulare 0, —, —, —, —, 7, —, 27
6 4 3 2 2
e Formule trigonometrice de bazi: sin’x+cos’x=1, sin (7 —x)=sinx,
sin(7 +x)=—sinx, sin(27 —x)=—sinx, cos(7 —x)=—cosx,

(7 T )
cos(7z +x)=—cosx, cos(27 —x)=cosx, sin E—x =CoSX, COS E_X =sinx,

tg(7+x)=tgx, tg(r—x)=—tgx

Notd
Toate formulelevor fi argumentate utilizand cercul trigonometric.

e Teorema cosinusului
e Teorema sinusurilor
e Rezolvarea triunghiurilor oarecare
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e Aria triunghiului; ariile unor suprafete poligonale

Notd
In aplicatiile trigonometriei in geometrie, valorile functiilor trigonometrice se pot obtine din
tabele, ori cu mijloace digitale.

XII.2. Elemente de geometrie analitica in spatiu

e Reperul cartezian tridimensional Oxyz ; coordonatele unui punct in spatiu, distanta
dintre doua puncte in spatiu

e Conditia de coplanaritate a 4 puncte

e Volumul tetraedrului

e Planul in reperul cartezian tridimensional Oxyz : ecuatia generald a planului; ecuatia
planului determinat de trei puncte necoliniare

e Pozitile relative ale doud sau trei plane; interpretari geometrice ale sistemelor de
ecuatii liniare

Date, statistica
matematica si

X.2. Statistica si probabilitati
StatisticA matematicd (colectarea, organizarea, prelucrarea si interpretarea datelor

probabilitaiti statistice; sondaje)
e Colectarea si organizarea datelor statistice: frecvente absolute (tabele de frecvente),
frecvente relative, frecvente cumulate
o Reprezentdri grafice ale seturilor de date statistice: diagrame cu bare, histograme,
poligonul frecventelor/frecventelor cumulate, diagrame boxplot, diagrame circulare;
utilizarea aplicatiilor digitale pentru reprezentarea datelor in diferite diagrame
e Mairimi caracteristice ale seturilor de date statistice: media, mediana, modul,
cuartilele, amplitudinea; utilizarea reprezentarilor seturilor de date pentru
compararea a doua seturi de date pe baza marimilor caracteristice
e Sondaje, esantionare: concepte de bazd (sondaj, populatie, esantion), etapele
realizérii unui sondaj, limitari si erori de esantionare (sondaj aleator simplu/sondaj
stratificat); abatere standard: formuld, interpretare (abaterea standard a unui esantion
poate diferi de cea a populatiei); compararea unor seturi de date utilizind abaterile
standard
Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
Probabilitati
e Evenimente, multimea evenimentelor posibile ale unui experiment; eveniment
sigur/imposibil, eveniment elementar, evenimente disjuncte (diagrame arborescente
si diagrame Venn pentru reprezentarea multimii evenimentelor)
e Probabilitatea unui eveniment (utilizdind diagrame Venn sau arborescente pentru
determinarea cazurilor posibile si a cazurilor favorabile); operatii cu probabilitati
(probabilitatea intersectiei, probabilitatea reuniunii de evenimente); probabilitati
conditionate, evenimente independente (doud evenimente)
Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
Analiza XI.2. Limite de functii si continuitate
matematica

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reala
Intervale de numere reale; mérginire; vecinatati si notiunea de dreapta incheiata
e Limite de functii
Interpretarea graficd a limitei unei functi intr-un punct si prin intermediul
vecindtdtilor; limite laterale; limitd a unei functii Intr-un punct si limitd la infinit
e Calculul limitelor
Limitele functiilor studiate; studiul algebric si grafic al asimptotelor
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Continuitate

Interpretarea graficd a continuitdtii unei functii; studiul continuititii intr-un punct si
pe intervale de pe dreapta reald, pentru functiile studiate

Operatii cu functii continue si proprietiti fundamentale ale continuitatii
Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale

Notd
Se pot utiliza mijloace digitale pentru vizualizarea geometricd a rezultatelor.

XI.3. Derivabilitate

Derivata unei functii si aplicatii

Tangenta la o curba si derivata unei functii intr-un punct; notiunea de functie
derivabild; operatii cu functii derivabile si reguli de derivare; derivatele de ordinul I
si al doilea pentru functiile studiate; normala intr-un punct la graficul unei functii

XI.4. Aplicatii ale derivatelor in studiul functiilor

Monotonia functiilor: relatia dintre semnul derivatei de ordinul I pe un interval si
monotonia functiei

Puncte de extrem: stabilirea naturii punctelor critice (stationare) cu ajutorul semnului
derivatei de ordinul I

Convexitatea/concavitatea functiilor pe un interval: determinarea punctelor de
inflexiune si recunoasterea naturii punctelor de extrem utilizdind semnul derivatei de
ordinul al doilea

Tabelul de variatie: sinteza proprietétilor functiei; determinarea imaginii functiei pe
un interval

Notd
Informatiile din tabelul de variatie vor fi coroborate cu reprezentdrile grafice ale functiilor
realizate prin mijloace digitale.

Functii bijective: definitie, studiul bijectivitatii unor functii f:/ —J,unde I si J
sunt intervale
Teorema lui ’'Hospital (fara demonstratie)

Aplicatii in domenii conexe

Modelarea proceselor fizice, chimice etc. (de exemplu, utilizarea derivatelor pentru
a descrie viteza si acceleratia intr-un model cinematic)

Probleme de optimizare; determinarea valorilor de extrem in contexte geometrice (de
exemplu, optimizarea perimetrelor, ariilor si volumelor sub restrictii date)

XIIL.3. Primitivele unei functii continue

Notiunea de primitivd, multimea primitivelor unei functii continue, integrala
nedefinitd a unei functii continue

Tabelul primitivelor uzuale

Proprietéti ale integralei nedefinite: liniaritate

Ecuatii diferentiale: ecuatii cu variabile separabile; ecuatii diferentiale de grad cel
mult 2, cu coeficienti constanti

XII.4. Integrala definita

Originea notiunii de integrald definitd ca arie a subgraficului unei functii continue si
pozitive definite pe un interval compact

Estimari ale integralelor definite ale unor functii continue si pozitive pornind de la
reprezentarile grafice ale acestora

Proprietdti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu
intervalul de integrare

Formula Leibniz-Newton
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e Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin schimbare de variabila,
integrarea prin parti

e Aplicatii ale integralei definite: aria delimitatd de graficul unei functii continue si axa
Ox ; aria suprafetei delimitate de doua curbe; lungimea unei curbe; volumul unui
corp de rotatie; aria laterald a unui corp de rotatie

Notad

Sevorstudiavolumul si aria unor corpuriobtinute prin rotatii in jurul axei Ox, de exemplu: sfera,
cilindrul circular, conul.
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Anexa nr. 4.3. Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT P3 (TC+CS)

* A doua probd E (probd scrisd, specificd profilului/specializarii)

* Filieratehnologicad, profilul tehnic, toate domeniile, toate calificdrile profesionale

PREAMBUL

Programa de examen este realizatd 1n conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina
Matematicd, clasele a IX-a - a X-a, trunchi comun (TC), aprobata prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr. 3 si
ale Programei scolare pentru disciplina Matematicd, clasele a XI-a - a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
pentru filiera tehnologicd, profilul tehnic, toate domeniile, toate calificdrile profesionale, aprobata prin OMEC
nr. 3716/2026, Anexa nr. 35. Prezenta programa precizeazd competentele generale si competentele specifice
care vor fi evaluate, domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specificd acestui examen.

Programa de examen pentru disciplina Matematicd - MAT P3 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
si a baremelor de evaluare si de notare pentru a doua proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat
2030. Evaluarea vizeazda competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor
generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a IX-a - a Xll-a, prin raportare la profilul de formare al
absolventului.

Obiectivul evaluérii prin proba de examen, la disciplina Matematicd, programa MAT P3 (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identificd si prelucreazd date matematice, utilizeazd si exprimd in limbaj
specific matematicii concepte si algoritmi, analizeazd i modeleazd caracteristici ale unei situatii date, de
complexitate corespunzatoare raportarii disciplinei in cadrul segmentelor curriculare trunchi comun si
curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Matematicd, programa MAT P3 (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formaéri/dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe
parcursul claselor a [X-a - a XlII-a:

CG.1 | Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CG.2 | Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CG.4 | Exprimarea 1in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CG.5 | Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CG.6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueazid competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa gcolara in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:

CG.1 - Ildentificarea unor date, mdarimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. Identificarea unor elemente specifice logicii matematice (propozitii, variabile, predicate) din
enunturi date
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Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.1.2. Identificarea elementelor specifice ale unei progresii aritmetice si ale unei progresii
geometrice in diferite contexte
IX.CS.1.3. Identificarea unor elemente specifice geometriei analitice in diferite contexte
IX.CS.1.4. Identificarea unor relatii de tip dependenta functionald intre doud multimi, pentru a evidentia
legitura intre acestea
IX.CS.1.5. Identificarea pe cercul trigonometric a punctelor asociate unor masuri de arce exprimate in
grade sau 1n radiani
X.CS.1.1. Identificarea elementelor necesare pentru determinarea, in configuratii plane, a unor
lungimi, masuri de unghiuri, arii
X.CS.1.2. Identificarea unor date relevante pentru probleme de numarare in contextele in care acestea
apar
X.CS.1.3. Identificarea unor informatii cuprinse in seturi de date statistice prezentate sub diferite forme
(text, tabele, diagrame, grafice etc.)
X.CS.1.4. Identificarea unor date legate de probabilititi, din diferite reprezentéri contextuale
XI.CS.1.1. Identificarea datelor numerice si algebrice si a unitétilor de masurad intr-un context tehnic
XI.CS.1.2. Identificarea semnificatiei elementelor unei matrice in raport cu un context tehnic
XI.CS.1.3. Identificarea coordonatelor punctelor, a proiectiillor si a relatiilor dintre acestea in reperul
cartezian n plan si, respectiv, in spatiu pentru scrierea diferitelor ecuatii si conditii
XILI.CS.1.1. | Identificarea proprietatii de monotonie a functiilor pe baza semnului derivatei de ordin I
XII.CS.1.2. | Identificarea relatiei dintre derivare si integrare in exemple elementare
CG.2 — Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale
Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.2.1. Determinarea operatiilor cu propozitii dintr-un enunt matematic
IX.CS.2.2. Determinarea unor caracteristici numerice ale unei progresii
IX.CS.2.3. Prelucrarea unor date specifice geometriei analitice pentru a determina pozitia unor elemente
ale unei figuri
IX.CS.2.4. Extragerea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ si structural, din reprezentéri
grafice date, pentru a descrie proprietdti ale unei functii (atingerea unei anumite valori,
monotonie, puncte de extrem)
IX.CS.2.5. Determinarea unor valori ale unor functii trigonometrice
X.CS.2.1. Utilizarea tabelelor trigonometrice si/sau a mstrumentelor digitale pentru determinarea
elementelor unui triunghi
X.CS.2.2. Prelucrarea unor date matematice din diverse surse informationale in vederea utilizarii lor in
rezolvarea problemelor de numarare
X.CS.2.3. Prelucrarea unor date statistice extrase din diferite surse informationale, in vederea stabilirii
unor relatii intre ele
X.CS.2 4. Organizarea datelor calitative si/sau cantitative provenite din surse diverse pentru
determinarea probabilitatilor
XI.CS.2.1. Prelucrarea prin calcule numerice si algebrice a datelor masurate in procese tehnice
XI.CS.2.2. Efectuarea de operatii cu matrice si determinanti
XI.CS.2.3. Selectarea algoritmilor specifici pentru calcularea distantelor si ariilor in rezolvarea de

aplicatii practice din matematica si tehnica
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XII.CS.2.1.a | Investigarea datelor obtinute din reprezentdri ale functiilor, in vederea estimdrii existentei
punctelor de extrem si a valorilor lor

XII.CS.2.1.b | Analizarea informatiilor obtinute prin derivare pentru a identifica proprietéti ale functiilor

XII.CS.2.2. | Efectuarea de calcule de integrare numerica si analiticd pentru functii elementare

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. Determinarea valorii de adevar a unui enunt matematic format din propoziti legate prin
operatori logici

IX.CS.3.2. Utilizarea formulelor adecvate pentru a obtine informatii referitoare la progresii date, in
diferite contexte

IX.CS.3.3. Determinarea caracteristicilor matematice ale elementelor unei figuri geometrice

IX.CS.3.4. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii in vederea extragerii unor informatii referitoare
la valorile relevante ale acesteia, in rezolvarea unor probleme practice

IX.CS.3.5. Determinarea valorii unei functii trigonometrice cand se cunosc alte informatii

X.CS.3.1. Aplicarea unor teoreme si/sau a unor formule pentru determinarea unor masuri (lungimi de
segmente, masuri de unghiuri, arii) in geometria pland

X.CS.3.2. Utilizarea unor metode de numaérare si/sau a proprietitilor combinatorice pentru rezolvarea
unor probleme 1in diferite contexte

X.CS.3.3. Determinarea marimilor caracteristice ale unor seturi de date statistice (prezentate in forme
si contexte matematice diverse), in vederea extinderii unor descrieri la nivel de
populatie/esantion

X.CS.3.4. Aplicarea conceptelor fundamentale si a algoritmilor de calcul al probabilititilor pentru
rezolvarea unor situatii practice

XI.CS.3.1. Aplicarea algoritmilor de calcul numeric si algebric pentru determinarea valorilor
necunoscute intr-o situatie data

XI.CS.3.2. Aplicarea algoritmilor de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare

XI.CS.3.3.a | Stabilirea pozitillor relative ale dreptelor si planelor intr-un reper cartezian pentru
argumentarea solutiilor unor situatii problema

XI.CS.3.3.b | Algoritmizarea determindrii ecuatiilor in rezolvarea problemelor de geometrie analiticd cu
caracter tehnic sau interdisciplinar

XII.CS.3.1.a | Utilizarea algoritmilor pentru calcularea si interpretarea derivatelor in vederea stabilirii
proprietatilor unei functii pe un interval dat

XII.CS.3.1.b | Utilizarea derivatei in rezolvarea problemelor de optimizare

XII.CS.3.2. | Aplicarea regulilor si metodelor de integrare in situatii-problema variate

CG.4 — Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare
pentru o situatie datd

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. Precizarea structurii logice a unui enunt matematic

IX.CS.4.2. Transpunerea in limbaj matematic a unor situatii practice care se descriu prin intermediul
unei progresii

I1X.CS.4.3. Utilizarea limbajului geometriei analitice pentru a descrie si a justifica rezultatele obtinute in
rezolvarea unor situatii concrete

IX.CS.4.4. Exprimarea, in limbaj matematic, a informatiilor si a concluziilor extrase din reprezentdri
grafice ale functiilor, referitoare la contexte practice
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.5. Determinarea valorilor functiilor trigonometrice cu ajutorul simetriei fatd de axele de
coordonate sau fata de origine

X.CS.4.1. Transpunerea in limbaj specific geometriei, a unor probleme practice, care presupun
determinarea unor masuri (lungimi de segmente, masuri de unghiuri, arii)

X.CS.4.2. Exprimarea in limbaj matematic a strategiilor si a metodelor de rezolvare a problemelor de
numarare, utilizind notatii simbolice, formule, expresii si reprezentari

X.CS.4.3. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre marimile caracteristice ale unor seturi de
date statistice, prezentate in diferite forme, in situatii date din cotidian

X.CS.4.4. Transpunerea in limbaj specific probabilitatilor a unor probleme practice

XI.CS.4.1. Exprimarea relatiilor numerice si algebrice dintr-un context practic in limbaj matematic

XI1.CS.4.2. Transpunerea relatiilor dintre variabile tehnice in forma matriceald sau intr-un sistem algebric
echivalent

XI.CS.4.3. Exprimarea pozitillor relative ale obiectelor in spatiu, utilizdnd scrierea analitica si
reprezentarea geometrica in reper cartezian

XII.CS.4.1. | Exprimarea etapelor de rezolvare si a concluziilor privind proprietétile unei functii utilizdnd
derivata

XII.CS.4.2. | Exprimarea relatiei dintre aria subgraficului unei functii si integrala definitd (inclusiv in cazul

functiilor negative)

CG.5 — Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. Analizarea relatiilor logice dintre componentele unui enunt matematic asociat unei situatii
date

IX.CS.5.2. Analizarea unei situatii care se descrie numeric printr-o progresie, utilizand proprietati ale
acesteia

IX.CS.5.3. Analizarea relatiilor de pozitionare dintre obiecte, prin reprezentarea lor in planul cartezian

IX.CS.5.4. Analizarea proprietdtilor unor dependente functionale, identificate in reprezentdri grafice,
pentru a descrie situatii cotidiene

IX.CS.5.5. Analizarea proprietatilor graficelor functiilor trigonometrice

X.CS.5.1. Analizarea unei configuratii geometrice folosind elemente de trigonometrie

X.CS.5.2. Alegerea strategiei de rezolvare si a tipului de calcul combinatoric necesar pentru analizarea
unei situatii practice

X.CS.5.3. Analizarea unor strategii statistice pentru rezolvarea unor probleme de comparare, predictia
si extrapolarea unor situatii date in contexte practice

X.CS.5.4. Analizarea unor situatii practice cu ajutorul conceptelor legate de probabilitati

XI.CS.5.1. Interpretarea semnificatiei rezultatelor obtinute prin calcul numeric

XI.CS.5.2. Interpretarea solutiilor obtinute pentru sisteme de ecuatii liniare in raport cu datele initiale si
constrangerile tehnice

XI.CS.5.3. Analizarea pozitiilor relative si a proprietatilor geometrice in conditii variate pentru validarea
solutiilor si luarea deciziilor in diferite situatii problema

XII.CS.5.1. | Analizarea caracteristicilor unei functii pe baza derivatei

XII.CS.5.2. | Interpretarea semnificatiei geometrice si aplicative a integralei definite
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CG.6 — Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. Validarea unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.6.2. Modelarea matematicd a unor situatii cotidiene, folosind progresii si informatii din alte
domenii

IX.CS.6.3. Modelarea unor situatii practice prin utilizarea conceptelor de geometrie analitica

I1X.CS.6.4. Definirea, pe baza datelor extrase dintr-o reprezentare grafica, a unei relatii functionale pentru
a explica, a anticipa sau a optimiza rezultate in contexte precum biologie, fizica, sociologie,
economie etc.

I1X.CS.6.5. Modelarea cu ajutorul functiilor trigonometrice a unor relatii din diferite domenii

X.CS.6.1. Modelarea unor probleme practice folosind aplicatii ale trigonometriei in geometrie

X.CS.6.2. Modelarea unei situatii-problema complexe din viata cotidiana folosind limbajul si modelele
matematice specifice combinatoricii

X.CS.6.3. Modelarea unor fenomene din domenii diverse, in scopul interpretarii statistice a datelor si
pentru fundamentarea deciziilor

X.CS.6.4. Modelarea unor contexte practice prin aplicarea metodelor specifice probabilitatilor,
integrand achizitii din diferite domenii

XI.CS.6.1. Modelarea numericd si algebricd a unei situatii reale prin stabilirea relatilor matematice
dintre variabile

XI.CS.6.2. Modelarea unei situatii de optimizare prin programare liniara

XI.CS.6.3. Integrarea conceptelor din geometrie analiticdA in rezolvarea situatiilor problemd din
matematica si tehnica

XII.CS.6.1. | Modelarea matematicd a unor fenomene si procese cu ajutorul derivatei

XII.CS.6.2. | Modelarea matematicd a unor fenomene printr-o functie integrabila
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DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

in acord cu programa scolara in vigoare:

Domenii de
continut

Continuturi

Algebra

IX.1. Elemente de logicid matematica

e Propozitii si predicate; operatii: negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta;
cuantificatori; reguli de negare

Nota

Calculul propozitional se va ilustra cu exemple concrete simple: si = intersectie/sistem de relatii,

sau = reuniune/ansamblu de cazuri, non (A §i B) = non A saunon B, non (A sau B) = non A si non
B, exista = cel putin un element convine etc.

IX.2. Progresii

e Progresii aritmetice si progresii geometrice: determinarea termenului general al unei
progresii; suma primilor » termeni ai unei progresii

Nota

Progresiile vor fi abordate si in contexte practice: dobandd simpld, dobdndd compusd, preturi,
dinamica populatiei, modelarea unor fenomene din biologie, chimie etc.

IX.4. Functii - observarea unor proprietati ale functiilor utilizind lecturi grafice

e Functia afind

e Functia de gradul al doilea

o Functii obtinute prin operatii de inmultire si/sau de impartire, cu functii afine si functii
de gradul al doilea

e Functia radical de ordin 2

e Functia exponentiald (numérul irational e)

e Functia logaritmicad (logaritmi, logaritm natural, logaritm zecimal)

Notd

Pentru fiecare functie se vor evidentia grafic: intersectiile cu axele de coordonate, interpretarea
geometricd a proprietdtilor (monotonie, puncte de extrem, multimea valorilor functiei, solutiile
ecuatiilor f(x)=m §i f(x)=g(x)); comportament asimptotic, crestere exponentiald, scarilogaritmice;
exemplificari in contexte practice. Observarea proprietdtilor functiilor se va face pe baza
reprezentdrilor grafice obtinute cu ajutorul unor instrumente digitale (Geogebra, Desmos etc.) sau
furnizate in format tipdrit.

X.2. Metode de numérare

e Diagrame arborescente

e Permutdri, aranjamente, combindri, triunghiul lui Pascal - formula de recurentd a
combinarilor, combinari complementare, dezvoltarea binomului Ilui Newton (cu
exponent cel mult egal cu 5); aplicatii in probleme de numarare

Nota
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

XI.1. Calcul numeric si algebric aplicat in contexte specifice

Operatii cu numere reale

e Modulul unui numér real. Aproximari, rotunjiri, trunchieri

e Medie aritmeticd, medie geometricd, medie ponderatd

e Relatii de proportionalitate directd si inversd. Calcul procentual

Calcul algebric de baza

e Operatii cu expresii algebrice. Descompuneri in produs de factori; formule de calcul

prescurtat (a =+ b)2 , (a+b)(a-b)
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Domenii de . .
; Continuturi
continut
Ecuatii si inecuatii in contexte aplicate
e Ecuatii de gradul Isi de gradul al [I-lea
e Inecuatii de gradul I
Puteri si radicali
e Puteri cu exponent intreg, rational, real ale unui numar pozitiv. Proprietati
e Radical dintr-un numar rational (ordin 2 si 3). Proprietati. Operatii cu radicali
Logaritmul unui numar pozitiv
e Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor
e Operatia de logaritmare a unei expresii
Notd:
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
XI.2. Calcul matriceal. Sisteme de ecuatii si inecuatii liniare. Programare liniara
Matrice
e Tabel de tip matriceal. Matrice cu cel mult trei linii si/sau trei coloane. Egalitatea a
doua matrice
e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea unei matrice cu un scalar, iInmultirea a doua
matrice
Determinanti
e Determinantul unei matrice de ordin mai mic sau egal cu trei si metode de calcul
Sisteme de ecuatii liniare
e Sisteme de ecuatii liniare: forma generala, clasificarea sistemelor in functie de numarul
de solutii
e Metode de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare (metoda lui Gauss, regula lui
Cramer, metoda grafica)
Notd
Se vor studia sisteme de ecuatii liniare cu cel mult trei ecuatii liniare i cel mult trei
necunoscute.
Elemente de programare liniara
e Structura unui model de programare liniard: definitia programarii liniare, domenii de
aplicare, functia obiectiv si constrangeri liniare
e Metoda graficd de rezolvare a problemelor de programare liniard
Notd
Se vor studia probleme de programare liniard cu doud variabile §i cel mult patru restrictii.
Geometrie. IX.3. Geometrie analitica
Trigonometrie | ¢ Reper cartezian in plan; coordonatele carteziene ale unui punct din plan, distanta dintre

doua puncte in plan, coordonatele mijlocului unui segment

e Panta unei drepte (ca raport)

o Ecuatia dreptei care trece printr-un punct dat si are panta datd, ecuatia dreptei care trece
prin doud puncte date; intersectiile dreptei cu axele de coordonate

Nota
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

IX.5. Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric: studiul functiilor sinus si cosinus pe intervalul [0,27r] , studiul

functiei tangentd pe intervalul [0,277 ]—{%, 37”}, valorile functiilor trigonometrice

Programele de examen pentru disciplina Matematicd, pentru sustinerea probelor scrise ale examenului national de bacalaureat - 2030




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 737 bis/2.1X.2026

Domenii de
continut

Continuturi

3z
b 2 b

e Formule trigonometrice @~ de  baza: sin? x + cos

pentru: 0, %, 2

ENG]
NN

T
:ga , T

2x=1, sin(7z —x) =sinx,

sin(7 +x)=—sinx, sin(27z —x)=-sinx, cos(z —x)=—cosx, cos(7+x)=—cosx,

.| T .
cos(27z—x)=cosx, sm(i—x):cosx, cos(z—x)=smx, tg(;r+x)=tgx,

tg(ﬂ—x) =—tgx

Notd
Toate formulele vor fi argumentate utilizand cercul trigonometric si/sau simetriafatd de axe §i fatd
de origine.

X.1. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

e Teorema cosinusului (fard demonstratie)

e Teorema sinusurilor (fard demonstratie)

e Rezolvarea triunghiurilor oarecare

e Aria triunghiului; ariile unor suprafete poligonale - probleme practice

Notd

In aplicatiile trigonometriei in geometrie, valorile functiilor trigonometrice se pot obtine din tabele
sau cu instrumente digitale.

XI.3. Geometrie analitica

Elemente de geometrie analitica in plan

e Reperul cartezian in plan. Ecuatii ale dreptelor

e Proiectii 1n plan

e Distante si arii in plan, implicind puncte, drepte si diferite suprafete poligonale

e Ecuatia cercului

e Pozitii relative in plan (puncte, drepte, cercuri) si conditii de paralelism si
perpendicularitate

Elemente de geometrie analitica in spatiu

e Reperul cartezian in spatiu

e Proiectii in spatiu

e Distante 1n spatiu

e Ecuatia planului si a dreptei in spatiu

e Pozitii relative 1n spatiu (puncte, drepte, plane) si conditii de apartenenta si paralelism
Nota

Se recomandd, in rezolvarea aplicatiilor practice, utilizarea GeoGebra si a unor elemente de

AutoCAD, pentru crearea legdturii interdisciplinare dintre matematicd si disciplinele tehnice de
specialitate.

Date,
statistica
matematica si
probabilitaiti

X.3. StatisticAi matematica: colectarea, organizarea, prelucrarea si interpretarea

datelor statistice; sondaje

e Colectarea si organizarea datelor statistice: frecvente absolute (tabele de frecvente),
frecvente relative, frecvente cumulate

e Reprezentdri grafice ale seturilor de date statistice: diagrame cu bare, histograme,
poligonul frecventelor/frecventelor cumulate, diagrame boxplot, diagrame circulare;
utilizarea instrumentelor digitale pentru reprezentarea datelor in diferite diagrame

e Mairimi caracteristice ale seturilor de date statistice: medie, mediand, mod, cuartile,
amplitudine; utilizarea reprezentarilor seturilor de date pentru compararea a doud
seturi de date pe baza marimilor caracteristice

e Sondaje, esantionare: concepte de baza (sondaj, populatie, esantion), etapele realizarii
unui sondaj, limitari si erori de esantionare (sondaj aleator simplu/sondaj stratificat);
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Domefm de Continuturi
continut ’
abatere standard: formuld, interpretare, comparare a unor seturi de date utilizadnd
abaterile standard
Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
X.4. Probabilitati
e Evenimente, multimea evenimentelor posibile ale unui experiment; eveniment
sigur/imposibil, eveniment elementar, evenimente disjuncte (diagrame arborescente si
diagrame Venn pentru reprezentarea multimii evenimentelor)
e Probabilitatea unui eveniment (utilizand diagrame Venn sau arborescente pentru
determinarea cazurilor posibile si a cazurilor favorabile); operatii cu probabilitati
(probabilitatea intersectiei, probabilitatea reuniunii de evenimente); probabilitéti
conditionate, evenimente independente (doud evenimente)
Nota
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
Analiza XII.1. Derivate
matematica

Derivata unei functii

e Functii numerice. Domeniul de definitie, graficul si imaginea unei functii

e Functii elementare (functia afind, functia de gradul al doilea, functia radical de ordin
2, functia exponentiald si functia logaritmica)

e Semnul functiilor elementare

e Operatii cu functii elementare

e Tangenta la o curba. Ecuatia tangentei intr-un punct la graficul unei functii

e Derivata unei functii intr-un punct. Functii derivabile

e Derivata de ordinul I pentru functiile elementare

e Reguli de derivare. Derivarea functiilor de forma f(ax+5), a,beR, a=0

Studiul functiilor cu ajutorul derivatei

e Puncte de extrem

e Monotonia functiilor

e Aplicatii ale derivatelor in studiul variatiei functiilor.

e Reprezentarea graficului unei functii definite pe un interval inchis cu ajutorul tabelului
de variatie, pentru functii elementare/obtinute prin operatii cu acestea (inclusiv cu
ajutorul tehnologiei)

e Aproximarea radacinilor reale ale unei ecuatii

e Probleme de optimizare. Aplicatii practice

Notd

Se vor consideradoar functiile elementare si operatii cu acestea.

Notiunea de derivatd a unei functii intr-un punct se va introduce utilizand panta tangentei la grafiul
functieiin acel punct pentru functia de gradul al ll-lea. Derivata pentru celelalte functii elementare
se va admite ca formuld (fdrd demonstratie).

Accentul se va pune pe intelegerea semnificatiei derivatei prin exemple intuitive, reprezentdri
grafice si instrumente digitale.

Monotonia unei functii este studiatd atdt pentru functii elementare cdt si pentru functii polinomiale
de grad cel mult 4, functii de forma f(ax+b), a,beR, a0, [ — functie elementard si

ax+b . . .. .
(x) = o a,b,c,d e R, c¢#0, peintervalele pe care functiile sunt definite.
ex+

XIIL.2. Calcul integral
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Domenii de
continut

Continuturi

Integrala nedefinita

e Relatia dintre derivare si integrare (exemplificari implicand functii elementare)

e Integrala nedefinitd a unei functii: definitie, notatie, formule de calcul pentru functia
putere cu exponent rational si functia exponentiala de baza e

e Proprictatea de liniaritate a integralei nedefinite

e Integralele functiilor polinomiale si functii de tipul f(ax+b), a,beR, a=0  (f
este functia putere cu exponent rational si functia exponentiala de baza e)

Integrala definita

e Integrala definitd: formula lui Leibniz-Newton, interpretare geometricd si proprietati
fundamentale (liniaritate, monotonie, aditivitate fatd de interval)

e Integrala unei functii pe un interval

Aplicatii ale integralelor in domeniul tehnic
e Aria suprafetei plane si volumul corpului de rotatie

e Aplicatii ale integralelor definite in domeniul tehnic: Iucrul mecanic, energia
acumulatd, costul total etc.

Notd
Se vor evita aborddrile teoretice, accentul fiind pe exemplificare si aplicare.
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Anexa nr. 4.4. Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT P4 (TC+CS)

* A doua probd E (probd scrisd, specificd profilului/specializarii)
* Filiera tehnologicd, profilul resurse naturale si protectia mediului, toate domeniile, toate calificdrile
profesionale

PREAMBUL

Programa de examen este realizatd in conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina
Matematicd, clasele a IX-a - a X-a, trunchi comun (TC), aprobata prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr. 3 si
ale Programei scolare pentru disciplina Matematicd, clasele a XI-a - a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
pentru filiera tehnologica, profilul resurse naturale si protectia mediului, toate domeniile, toate calificarile
profesionale, aprobata prin OMEC nr. 3716/2026, Anexa nr. 36. Prezenta programa precizeazd competentele
generale si competentele specifice care vor fi evaluate, domeniile de continut si continuturile vizate de
evaluarea specificd acestui examen.

Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT P4 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
si a baremelor de evaluare si de notare pentru a doua proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat
2030. Evaluarea vizeazda competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor
generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a IX-a - a Xll-a, prin raportare la profilul de formare al
absolventului.

Obiectivul evaludrii prin proba de examen, la disciplina Matematicd, programa MAT P4 (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identificd si prelucreazda date matematice, utilizeazd si exprima in limbaj
specific matematicii concepte si algoritmi, analizeazd $i modeleazd caracteristici ale unei situatii date, de
complexitate corespunzatoare raportarii disciplinei in cadrul segmentelor curriculare trunchi comun si
curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Matematicd, programa MAT P4 (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formari/dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe
parcursul claselor a [X-a - a XII-a:

CG.1 | Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CG.2 | Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CG.4 | Exprimarea 1in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluzillor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CG.5 | Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CG.6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueazd competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa scolard in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:
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CG.1 - Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea unor elemente specifice logicii matematice (propozitii, variabile, predicate) din
enunturi date

IX.CS.1.2. | Identificarea elementelor specifice ale unei progresii aritmetice si ale unei progresii geometrice
in diferite contexte

IX.CS.1.3. | Identificarea unor elemente specifice geometriei analitice 1n diferite contexte

IX.CS.1.4. | Identificarea unor relatii de tip dependenta functionald intre doud multimi, pentru a evidentia
legitura intre acestea

IX.CS.1.5. | Identificarea pe cercul trigonometric a punctelor asociate unor masuri de arce exprimate in
grade sau in radiani

X.CS.1.1. Identificarea elementelor necesare pentru determinarea, in configuratii plane, a unor lungimi,
masuri de unghiuri, arii

X.CS.1.2. | Identificarea unor date relevante pentru probleme de numarare in contextele in care acestea
apar

X.CS.1.3. | Identificarea unor informatii cuprinse in seturi de date statistice prezentate sub diferite forme
(text, tabele, diagrame, grafice etc.)

X.CS.1.4. | Identificarea unor date legate de probabilititi, din diferite reprezentéri contextuale

XI.CS.1.1. | Identificarea tipului de date numerice si algebrice in contexte practice

XI.CS.1.2. | Identificarea elementelor unui tabel sau a unei matrice si a semnificatiei acestora

XI.CS.1.3. | Identificarea variabilelor si a relatiilor functionale dintre acestea in contexte practice.

XII.CS.1.1. | Identificarea relatilor dintre marimi variabile si a semnificatiei acumularii sau variatiei
acestora

XII.CS.1.2. | Identificarea elementelor geometrice si trigonometrice 1n contexte date

XII.CS.1.3. | Identificarea structurilor de date reprezentate sub forma grafurilor orientate sau neorientate in

contexte practice

CG.2 — Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse

informationale
Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.2.1. | Determinarea operatiilor cu propozitii dintr-un enunt matematic
IX.CS.2.2. | Determinarea unor caracteristici numerice ale unei progresii
IX.CS.2.3. | Prelucrarea unor date specifice geometriei analitice pentru a determina pozitia unor elemente
ale unei figuri
IX.CS.2.4. | Extragerea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ si structural, din reprezentari grafice
date, pentru a descrie proprietati ale unei functii (atingerea unei anumite valori, monotonie,
puncte de extrem)
IX.CS.2.5. | Determinarea unor valori ale unor functii trigonometrice
X.CS.2.1. | Utilizarea tabelelor trigonometrice si/sau a instrumentelor digitale pentru determinarea
elementelor unui triunghi
X.CS.2.2. | Prelucrarea unor date matematice din diverse surse informationale in vederea utilizérii lor in
rezolvarea problemelor de numarare
X.CS.2.3. | Prelucrarea unor date statistice extrase din diferite surse informationale, in vederea stabilirii
unor relatii intre ele
X.CS.2.4. | Organizarea datelor calitative si/sau cantitative provenite din surse diverse pentru

determinarea probabilitdtilor
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XI.CS.2.1. | Aplicarea procedurilor de calcul numeric si algebric pentru determinarea valorilor lipsa,
comparand rezultatele

XI.CS.2.2. | Efectuarea de operatii cu matrice si determinanti pentru obtinerea de informatii sintetice din
date tabelare

XI.CS.2.3. | Reprezentarea graficd a functiillor, in vederea interpretdrii sensului variatiei in contexte
aplicate

XII.CS.2.1. | Estimarea valorilor unei marimi prin aproximdri grafice si numerice, utilizind notiunea de
integrald definitd

XII.CS.2.2. | Efectuarea unor calcule geometrice si trigonometrice de baza, in contexte date

XII.CS.2.3. | Prelucrarea datelor reprezentate sub forma unui graf, in diferite contexte informationale

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Determinarea valorii de adevar a unui enunt matematic format din propozitii legate prin
operatori logici

IX.CS.3.2. | Utilizarea formulelor adecvate pentru a obtine informatii referitoare la progresii date, in
diferite contexte

IX.CS.3.3. | Determinarea caracteristicilor matematice ale elementelor unei figuri geometrice

IX.CS.3.4. | Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii in vederea extragerii unor informatii referitoare
la valorile relevante ale acesteia, in rezolvarea unor probleme practice

IX.CS.3.5. | Determinarea valorii unei functii trigonometrice cand se cunosc alte informatii

X.CS.3.1. | Aplicarea unor teoreme si/sau a unor formule pentru determinarea unor masuri (lungimi de
segmente, masuri de unghiuri, arii) in geometria plana

X.CS.3.2. | Utilizarea unor metode de numarare si/sau a proprietatilor combinatorice pentru rezolvarea
unor probleme 1n diferite contexte

X.CS.3.3. | Determinarea méarimilor caracteristice ale unor seturi de date statistice (prezentate in forme si
contexte matematice diverse), in vederea extinderii unor descrieri la nivel de
populatie/esantion

X.CS.3.4. | Aplicarea conceptelor fundamentale si a algoritmilor de calcul al probabilitatilor pentru
rezolvarea unor situatii practice

XI.CS.3.1. | Aplicarea algoritmilor de calcul numeric si algebric pentru determinarea valorilor necunoscute
intr-o situatie data

XI.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare prin metode variate

XI.CS.3.3. | Aplicarea regulilor de calcul diferential si a proprietatilor functiilor continue pentru estimarea
proprietatilor unei functii

XII.CS.3.1. | Aplicarea regulilor de calcul pentru integrale definite simple, verificand rezultatul prin formula
Leibniz—Newton

XII.CS.3.2. | Folosirea ecuatiilor dreptei si cercului in rezolvarea unor probleme practice

XII.CS.3.3. | Aplicarea algoritmilor specifici grafurilor pentru parcurgerea si determinarea drumului de cost
minim

CG.4 — Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare
pentru o situatie datd

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Precizarea structurii logice a unui enunt matematic
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.2. | Transpunerea in limbaj matematic a unor situatii practice care se descriu prin intermediul unei
progresii

IX.CS.4.3. | Utilizarea limbajului geometriei analitice pentru a descrie si a justifica rezultatele obtinute in
rezolvarea unor situatii concrete

IX.CS.4.4. | Exprimarea, in limbaj matematic, a informatiilor si a concluziilor extrase din reprezentiri
grafice ale functiilor, referitoare la contexte practice

IX.CS.4.5. | Determinarea valorilor functiilor trigonometrice cu ajutorul simetriei fatd de axele de
coordonate sau fatd de origine

X.CS.4.1. | Transpunerea in limbaj specific geometriei, a unor probleme practice, care presupun
determinarea unor masuri (lungimi de segmente, masuri de unghiuri, arii)

X.CS.4.2. | Exprimarea in limbaj matematic a strategiilor si a metodelor de rezolvare a problemelor de
numarare, utilizdnd notatii simbolice, formule, expresii si reprezentari

X.CS.4.3. | Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre méarimile caracteristice ale unor seturi de
date statistice, prezentate in diferite forme, in situatii date din cotidian

X.CS.4.4. | Transpunerea in limbaj specific probabilititilor a unor probleme practice

XI.CS.4.1. | Exprimarea relatiilor numerice si algebrice dintr-un context practic in limbaj matematic

XI.CS.4.2. | Transpunerea relatillor dintre variabile intr-o forma matriceald sau intr-un sistem algebric
echivalent

XI.CS.4.3. | Exprimarea variatiei unei functii prin coeficienti, tabele de valori si reprezentari grafice

XII.CS.4.1. | Reprezentarea grafica a integralei definite ca arie, interpretdnd numeric rezultatul

XII.CS.4.2. | Exprimarea 1n limbajul specific matematic a relatiilor dintre unghiuri si proiectii in contexte
in care acestea apar

XII.CS.4.3. | Reprezentarea grafica a unei retele de servicii sau a unui flux de activitati

CG.5 — Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. | Analizarea relatiilor logice dintre componentele unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.5.2. | Analizarea unei situatii care se descrie numeric printr-o progresie, utilizdnd proprietdti ale
acesteia

IX.CS.5.3. | Analizarea relatiilor de pozitionare dintre obiecte, prin reprezentarea lor in planul cartezian

IX.CS.5.4. | Analizarea proprietatilor unor dependente functionale, identificate in reprezentari grafice,
pentru a descrie situatii cotidiene

IX.CS.5.5. | Analizarea proprietitilor graficelor functiilor trigonometrice

X.CS.5.1. | Analizarea unei configuratii geometrice folosind elemente de trigonometrie

X.CS.5.2. | Alegerea strategiei de rezolvare si a tipului de calcul combinatoric necesar pentru analizarea
unei situatii practice

X.CS.5.3. | Analizarea unor strategii statistice pentru rezolvarea unor probleme de comparare, predictia si
extrapolarea unor situatii date In contexte practice

X.CS.5.4. | Analizarea unor situatii practice cu ajutorul conceptelor legate de probabilitati

XI.CS.5.1. | Analizarea corectitudinii calculelor numerice, interpretand semnificatia rezultatelor obtinute

XI.CS.5.2. | Interpretarea solutiilor obtinute pentru sisteme de ecuatii liniare in raport cu constrangerile
contextului economic

XI.CS.5.3. | Analizarea variatiei unei functii prin utilizarea derivatelor
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Cod CS Competente specifice de evaluat
XILI.CS.5.1. | Analizarea semnificatiei integralei definite ca indicator de acumulare si echilibru intre doua
marimi variabile
XII.CS.5.2. | Analizarea rezultatelor obtinute geometric si trigonometric
XII.CS.5.3. | Analizarea caracteristicilor unei retele privind eficienta si sustenabilitatea in scopul

fundamentarii deciziilor

CG. 6 — Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Validarea unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.6.2. | Modelarea matematicd a unor situatii cotidiene, folosind progresii si informatii din alte
domenii

IX.CS.6.3. | Modelarea unor situatii practice prin utilizarea conceptelor de geometrie analitica

IX.CS.6.4. | Definirea, pe baza datelor extrase dintr-o reprezentare graficd, a unei relatii functionale pentru
a explica, a anticipa sau a optimiza rezultate in contexte precum biologie, fizicd, sociologie,
economie etc.

IX.CS.6.5. | Modelarea cu ajutorul functiilor trigonometrice a unor relatii din diferite domenii

X.CS.6.1. | Modelarea unor probleme practice folosind aplicatii ale trigonometriei Tn geometrie

X.CS.6.2. | Modelarea unei situatii-problemd complexe din viata cotidiana folosind limbajul si modelele
matematice specifice combinatoricii

X.CS.6.3. | Modelarea unor fenomene din domenii diverse, in scopul interpretarii statistice a datelor si
pentru fundamentarea deciziilor

X.CS.6.4. | Modelarea unor contexte practice prin aplicarea metodelor specifice probabilitatilor, integrand
achizitii din diferite domenii

XI.CS.6.1. | Modelarea numerica si algebricd a unei situatii reale prin stabilirea relatillor dintre variabile
de mediu

XI.CS.6.2. | Modelarea unei situatii de optimizare simpld printr-un model de tip programare liniard grafica

XI.CS.6.3. | Modelarea variatiei unei marimi prin functii in vederea interpretirii derivatei in contextul
problemei

XII.CS.6.1. | Modelarea unei situatii de acumulare sau echilibru prin integrald definitd si interpretarea
rezultatului in contextul dat

XII.CS.6.2. | Modelarea unei situatii practice prin relatii geometrice si trigonometrice

XII.CS.6.3. | Modelarea matematicd a unei situatii reale din domeniul resurselor naturale utilizand grafuri

ponderate
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DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

in acord cu programa scolara in vigoare:

Domenii de
continut

Continuturi

Algebra

IX.1. Elemente de logicid matematica

e Propozitii si predicate; operatii: negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta;
cuantificatori; reguli de negare

Nota

Calculul propozitional se va ilustra cu exemple concrete simple: si = intersectie/sistem de relatii,

sau = reuniune/ansamblu de cazuri, non (A §i B) = non A saunon B, non (A sau B) = non A si non
B, exista = cel putin un element convine etc.

IX.2. Progresii

e Progresii aritmetice si progresii geometrice: determinarea termenului general al unei
progresii; suma primilor » termeni ai unei progresii

Nota

Progresiile vor fi abordate si in contexte practice: dobandd simpld, dobdndd compusd, preturi,
dinamica populatiei, modelarea unor fenomene din biologie, chimie etc.

IX.4. Functii - observarea unor proprietati ale functiilor utilizind lecturi grafice

e Functia afind

e Functia de gradul al doilea

o Functii obtinute prin operatii de inmultire si/sau de impartire, cu functii afine si functii
de gradul al doilea

e Functia radical de ordin 2

e Functia exponentiald (numérul irational e)

e Functia logaritmicad (logaritmi, logaritm natural, logaritm zecimal)

Notd

Pentru fiecare functie se vor evidentia grafic: intersectiile cu axele de coordonate, interpretarea
geometricd a proprietdtilor (monotonie, puncte de extrem, multimea valorilor functiei, solutiile
ecuatiilor f(x)=m §i f(x)=g(x)); comportament asimptotic, crestere exponentiald, scarilogaritmice;
exemplificari in contexte practice. Observarea proprietdtilor functiilor se va face pe baza
reprezentdrilor grafice obtinute cu ajutorul unor instrumente digitale (Geogebra, Desmos etc.) sau
furnizate in format tipdrit.

X.2. Metode de numérare

e Diagrame arborescente

e Permutdri, aranjamente, combindri, triunghiul lui Pascal - formula de recurentd a
combindrilor, combinari complementare, dezvoltarea binomului lui Newton (cu
exponent cel mult egal cu 5); aplicatii in probleme de numarare

Nota
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

XI.1. Calcul numeric si algebric aplicat in contexte specifice

Numere reale si ordine de mirime
e Reprezentarea, clasificarea, ordonarea si compararea numerelor reale; notatia
stiimtifica a numerelor foarte mari sau foarte mici (concentratii, densitati, debite;

exemple: 3,6-106J, 2,1-10_3 m3)

e Aproximdri, rotunjire, trunchiere; eroare absolutd (AX = X,,;qrar — Xreqs) S1 €roarea
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Domenii de
continut

Continuturi

Ax

relativd | £% = |
X

-100% |; estimarea si verificarea compatibilititii rezultatelor

real |

numerice in calcule aplicate

Rapoarte, proportii, procente si rate de variatie
e Relatii de proportionalitate directd si inversd, procente si rate de variatie

e Indici relativi (de exemplu, [ = =2y, interpretarea cresterilor si descresterilor
X

(exemple: cresterea consumului de apd de la 120 litri/zi la 135 litri/zi, deci

135
I = ﬁ =1,125, cresterea fiind de +12,5% ; concentratii, rate de conversie, pierderi

. : . : E,; 900
si consumuri specifice, randamente energetice 77 = —util — Z—— —0,9=90% )
E,, 1000
Calcul algebric de baza
e Transformari si simplificiri de expresii algebrice; factorizari simple; aplicarea
calculului algebric in contexte specifice

e Utilizarea simbolurilor si formulelor in calcule practice (de exemplu: p 2% pentru

densitate; 7 ==L pentru randament, Q =v- A pentru debit, ¢ =—:— pentru
tot Mol

concentratie — in contexte specifice)

Ecuatii si inecuatii in contexte aplicate

e Ecuatii si inecuati de gradul I si de gradul al Il-lea; verificarea solutillor si
interpretarea valorilor obtinute

e Probleme aplicate pe formule specifice domeniului resurselor (densitate, concentratie,
randament, debit etc.)

Note:

In introducerea continuturilor, se va pune accent pe:

- semnificatia practicd a calculelor, nu doar pe tehnica de calcul,;

- estimarea si controlul erorilor, pentruvalidarearezultatelor,

- utilizarea instrumentelor digitale (foi de calcul, aplicatii de mdsurare gi conversie);

- corelarea cu teme transversale: sustenabilitate, eficientd energeticd, economie verde,
digitalizare si responsabilitate fatd de resurse.

Clasificarea numerelor trebuie tratatd intuitiv §i functional, astfel incdt elevii sd poatd distinge ce

tip de numdr si ce notatie sunt potrivite pentru o anumitd mdrime.

XI.2. Calcul matriceal. Sisteme de ecuatii si inecuatii liniare. Programare liniara

e Matrice: tipuri de matrice, egalitatea a doud matrice, operatii cu matrice (adunare,
inmultire cu scalar, produsul dintre o matrice si o matrice coloani)

e Determinanti de ordin 2 si 3; regula lui Sarrus (ordin 3)

e Sisteme de ecuatii liniare: forme echivalente, metode de rezolvare (metoda grafica,
metoda Gauss, regula lui Cramer pentru dimensiuni 2x2/3x3), fara studiul
compatibilitatii, exceptie situatiile care se pot reprezenta grafic

e Programare liniard (nivel intuitiv): functie obiectiv, restrictii, poligonul fezabil, solutie
de varf; relatii tip: z=ax+by, ex+dy<r, x,y2>0

Note:

Se utilizeaza tabele cu date relevante pentru contexte reale (de exemplu: consumuri de
apd/energie/combustibil, cantitdfi de seminfe, furaje, produse, costuri).

Programarea liniard se introduce la nivel intuitiv, grafic (2 variabile), cu interpretare contextuald.

Abordarea continuturilor se face prin contexte practice, specifice domeniului .
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Domenii de : c
; Continuturi
continut
Grafuri XIL.3. Grafuri
e Graf orientat/neorientat, drum/lant, circuit/ciclu; graf partial, subgraf; componente
conexe, graf conex
e Matricea de adiacenta, liste de adiacentd, matricea drumurilor
e Parcurgerea grafurilor in latime (BF — breadth first) si in addncime (DF — depth first)
e  Graf ponderat, matricea ponderilor
e Determinarea drumurilor de lungime minima; algoritmul Dijkstra
Notd
Studiul grafurilor are ca scop modelarea matematicd a unor concepte reale precum retele de
transport sau fluxuri de activitdti.
Prezentarea continuturilor se va face in relatie cu situatii practice, specifice profilului.
Problemele de optimizare vor fi abordate in cazul unor grafuri cu numdr mic de noduri si muchii,
astfel incdt determinarea solutiei optime sd necesite un numdr relativmic de comparatii
Geometrie IX.3. Geometrie analitica

e Reper cartezian in plan; coordonatele carteziene ale unui punct din plan, distanta dintre
doud puncte in plan, coordonatele mijlocului unui segment

e Panta unei drepte (ca raport)

e Ecuatia dreptei care trece printr-un punct dat si are panta datd, ecuatia dreptei care trece
prin doud puncte date; intersectiile dreptei cu axele de coordonate

Nota
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

IX.5. Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric: studiul functiilor sinus si cosinus pe intervalul [0,271] , studiul

- g . 7 3w . .. . .
functiei tangentd pe intervalul [0, 27[] - {3, 7} ; valorile functiilor trigonometrice
3z
entru: 0, E, E, Z, Z, T, ==,217
P 6432772
e Formule trigonometrice ~ de  baza:  sin®x+cos’x=1, sin (7 —x)=sinx,

sin(;r+x):—sinx, sin(27z—x)=—sinx, cos(ﬂ—x):—cosx, cos(7r+x)=—cosx,

.| T .
cos(27 —x)=cosx, sm(z—x):cosx, cos(f—x):smx . tg(r+x)=tgx,
tg(7 —x)=—tgx

Notd
Toate formulele vor fi argumentate utilizand cercul trigonometric si/sau simetriafatd de axe §i fatd
de origine.

X.1. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

e Teorema cosinusului (fard demonstratie)

e Teorema sinusurilor (fird demonstratie)

e Rezolvarea triunghiurilor oarecare

e Aria triunghiului; ariile unor suprafete poligonale - probleme practice
Notd

In aplicatiile trigonometriei in geometrie, valorile functiilor trigonometrice se pot obtine din tabele
sau cu instrumente digitale.

XIL.2. Elemente de geometrie analitica si trigonometrie aplicati
e Ecuatia dreptei y =mx+n ; conditii de paralelism/perpendicularitate; pozitille relative

a doud drepte
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Domefm de Continuturi
continut ’
. . 2 2 2 .- . .
e Ecuatia cercului (x— a) + ( y —b) =r"; pozitiile unui punct fatd de un cerc
e Elemente de trigonometrie: cerc trigonometric, identitdti fundamentale, wvalori
principale si derivate din acestea, ecuatii de tipul sinx=a, cosx =5
e Aplicatii practice
Nota
Accentul utilizarii notiunilor de geometrie §i trigonometrie este pus pe mdsurare—modelare —
verificare. Demonstratiile ample se omit. Se folosesc schite, planse, aplicatii de topo/geo—eco
pentru valorificarea notiunilor in contextul specializarii
Date, X.3. StatisticA matematica: colectarea, organizarea, prelucrarea si interpretarea
statistica datelor statistice; sondaje
matematica si | e Colectarea si organizarea datelor statistice: frecvente absolute (tabele de frecvente),
probabilititi frecvente relative, frecvente cumulate
e Reprezentdri grafice ale seturilor de date statistice: diagrame cu bare, histograme,
poligonul frecventelor/frecventelor cumulate, diagrame boxplot, diagrame circulare;
utilizarea instrumentelor digitale pentru reprezentarea datelor in diferite diagrame
e Mairimi caracteristice ale seturilor de date statistice: medie, mediand, mod, cuartile,
amplitudine; utilizarea reprezentarilor seturilor de date pentru compararea a doud
seturi de date pe baza marimilor caracteristice
e Sondaje, esantionare: concepte de baza (sondaj, populatie, esantion), etapele realizarii
unui sondaj, limitdri si erori de esantionare (sondaj aleator simplu/sondaj stratificat);
abatere standard: formuld, interpretare, comparare a unor seturi de date utilizdnd
abaterile standard
Nota
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
X.4. Probabilitati
e Evenimente, mulfimea evenimentelor posibile ale unui experiment; eveniment
sigur/imposibil, eveniment elementar, evenimente disjuncte (diagrame arborescente si
diagrame Venn pentru reprezentarea multimii evenimentelor)
e Probabilitatea unui eveniment (utilizdnd diagrame Venn sau arborescente pentru
determinarea cazurilor posibile si a cazurilor favorabile); operatii cu probabilitati
(probabilitatea intersectiei, probabilitatea reuniunii de evenimente); probabilitati
conditionate, evenimente independente (doud evenimente)
Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
Analiza XI.3. Functii. Limite si derivate
matematica e Exemple de functii ce modeleaza contexte reale

e Tipuri de functii (polinomiale, rationale, exponentiale, logaritmice)

e Operatii cu functii (adunare, produs, raport, compunere)

e Limite de functii. Continuitatea unei functii intr-un punct, pe o multime. Semnul unei
functii continue pe interval

e Derivata unei functii. Reguli de derivare a functiilor elementare si a functiilor
obtinute prin operatii cu functii elementare. Monotonie si puncte de extrem

Notd

Limita unei functii va fi introdusd prin interpretarea graficelor functiilor studiate si derivata va fi

introdusd intuitiv prin panta tangentei dusa la grafic, cu scopul de a fi un instrument pentru

determinarea monotoniei unei functii.

XII.1. Notiunea de integrala si aplicatiile ei
e Relatia derivare — integrare (teorema fundamentald, nivel intuitiv)
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Domenii de
continut

Continuturi

e Integrala nedefinitd: proprietdti si reguli; tabele de primitive pentru functii
elementare/obtinute ca operatii cu functii elementare

o Integrala definitdi: formula Leibniz-Newton; proprietati, interpretare geometrica;
schimbarea de variabild (intuitiv), integrarea prin parti (formuld)

e Aplicatii: aria unei suprafete plane, volumul unui corp de rotatie (discuri/inele), lucrul
mecanic, cost total, resurse cumulate; semnificatia geometricd si economica a ariei
pozitive/negative

e Aplicatii economice si practice ale integralei definite: determinarea veniturilor,
costurilor si profiturilor totale pe un interval dat; calcularea ariei dintre doua curbe ca
diferentd intre mérimi economice; modele de echilibru si acumulare in economie
(resurse, productie, consum)

Note:

Se porneste de la ideea de total format din pdrti. Demonstratiile generale nu sunt cerute; accent pe
exemple numerice si grafice reprezentative. Studiul integralei are ca scop intelegerea semnificatiei
economice si/sau grafice a acumuldrii si a echilibrului.

Accentul se pune pe:

- aplicarea formulei Leibniz—Newton ca instrument intuitiv de legdturd intre variatie si acumulare;
- utilizarea reprezentdrilor vizuale si numerice pentru interpretare,

- corelarea cu conceptele de derivata si functie studiate anterior;

- integrarea in situatii economice relevante (analiza randamentului, cost total, profit, bilant
energetic).
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Anexa nr. 4.5. Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT PS5 (TC+CS)

* A doua probd E (probd scrisd, specificd profilului/specializarii)
* Filiera tehnologicd, profilul servicii, domeniile: Estetica si igiena corpului omenesc, Turism §i
alimentatie, Comert, toate calificarile profesionale

PREAMBUL

Programa de examen este realizatd in conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina
Matematicd, clasele a IX-a - a X-a, trunchi comun (TC), aprobata prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr. 3 si
ale Programei scolare pentru disciplina Matematicd, clasele a XI-a - a XII-a, curriculum de specialitate (CS),
pentru filiera tehnologicd, profilul servicii, toate domeniile cu exceptia domeniului economic, toate calificarile
profesionale, aprobata prin OMEC nr. 3716/2026, Anexa nr. 37. Prezenta programa precizeazd competentele
generale si competentele specifice care vor fi evaluate, domeniile de continut si continuturile vizate de
evaluarea specificd acestui examen.

Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT P5 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
si a baremelor de evaluare si de notare pentru a doua proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat
2030. Evaluarea vizeazd competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor
generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a IX-a - a Xll-a, prin raportare la profilul de formare al
absolventului.

Obiectivul evaludrii prin proba de examen, la disciplina Matematicd, programa MAT P5 (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identificd si prelucreaza date matematice, utilizeazd si exprimd in limbaj
Specific matematicii concepte si algoritmi, analizeazd i modeleazd caracteristici ale unei situatii date, de
complexitate corespunzatoare raportarii disciplinei in cadrul segmentelor curriculare trunchi comun si
curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Matematicd, programa MAT P5 (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formari/dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe
parcursul claselor a [X-a - a XII-a:

CG.1 | Identificarea datelor, marimilor si relatillor matematice, in contexte practice

CG.2 | Prelucrarea datelor matematice de tip cantitativ, calitativ sau structural, provenite din surse
informationale diverse

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici pentru interpretarea si rezolvarea situatiilor
matematice si a celor din domeniul serviciilor

CG.4 | Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare in limbajul matematic specific
si In forme grafice adecvate

CG.5 | Analizarea caracteristicilor matematice si economice ale unei situatii-problema 1in scopul
fundamentarii deciziei

CG.6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor domeniul economic si din alte
arii de Invatare

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa scolard in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:
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CG.1 - Identificarea datelor, marimilor si relatiilor matematice, in contexte practice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea unor elemente specifice logicii matematice (propozitii, variabile, predicate) din
enunturi date

IX.CS.1.2. | Identificarea elementelor specifice ale unei progresii aritmetice si ale unei progresii geometrice
in diferite contexte

IX.CS.1.3. | Identificarea unor elemente specifice geometriei analitice 1n diferite contexte

IX.CS.1.4. | Identificarea unor relatii de tip dependentd functionald intre doud multimi, pentru a evidentia
legitura intre acestea

IX.CS.1.5. | Identificarea pe cercul trigonometric a punctelor asociate unor masuri de arce exprimate in
grade sau in radiani

X.CS.1.1. Identificarea elementelor necesare pentru determinarea, in configuratii plane, a unor lungimi,
masuri de unghiuri, arii

X.CS.1.2. | Identificarea unor date relevante pentru probleme de numarare in contextele in care acestea
apar

X.CS.1.3. | Identificarea unor informatii cuprinse in seturi de date statistice prezentate sub diferite forme
(text, tabele, diagrame, grafice etc.)

X.CS.1.4. | Identificarea unor date legate de probabilitdti, din diferite reprezentéri contextuale

XI.CS.1.1. | Recunoasterea marimilor si unitatilor de masura utilizate in activitati din domeniul serviciilor

XI.CS.1.2. | Reprezentarea datelor in forme care evidentiaza relatiile dintre variabile

XI.CS.1.3. | Clasificarea functiilor potrivite pentru descrierea unei dependente intre marimi

XII.CS.1.1. | Observarea marimilor variabile si a relatiilor dintre ele in situatii de acumulare sau distributie

XII.CS.1.2. | Organizarea datelor sub forma de tabele, retele sau reprezentari grafice

XII.CS.1.3. | Recunoasterea tipului de relatie (deterministd sau probabilisticd) care descrie comportamentul

unui sistem

CG.2 - Prelucrarea datelor matematice de tip cantitativ, calitativ sau structural, provenite din surse
informationale diverse

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.1. | Determinarea operatiilor cu propozitii dintr-un enunt matematic

IX.CS.2.2. | Determinarea unor caracteristici numerice ale unei progresii

IX.CS.2.3. | Prelucrarea unor date specifice geometriei analitice pentru a determina pozitia unor elemente
ale unei figuri

IX.CS.2.4. | Extragerea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ si structural, din reprezentari grafice
date, pentru a descrie proprietati ale unei functii (atingerea unei anumite valori, monotonie,
puncte de extrem)

IX.CS.2.5. | Determinarea unor valori ale unor functii trigonometrice

X.CS.2.1. | Utilizarea tabelelor trigonometrice si/sau a instrumentelor digitale pentru determinarea
elementelor unui triunghi

X.CS.2.2. | Prelucrarea unor date matematice din diverse surse informationale in vederea utilizdrii lor in
rezolvarea problemelor de numarare

X.CS.2.3. | Prelucrarea unor date statistice extrase din diferite surse informationale, in vederea stabilirii
unor relatii intre ele

X.CS.2.4. | Organizarea datelor calitative si/sau cantitative provenite din surse diverse pentru
determinarea probabilitéitilor

XI.CS.2.1. | Calcularea indicatorilor de centralizare si variatie pentru seturi de date numerice
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XI.CS.2.2. | Prelucrarea relatiilor exprimate prin sisteme de ecuatii liniare sau prin matrice

XI.CS.2.3. | Estimarea valorilor-limitd ale unei functii pentru observarea comportamentului la marginea
domeniului

XII.CS.2.1. | Calcularea integralelor simple pentru determinarea valorilor totale sau medii ale unei marimi

XII.CS.2.2. | Completarea matricelor sau tabelelor de legaturi in retele finite, in vederea prelucrarii
ulterioare

XII.CS.2.3. | Estimarea probabilitatilor in contexte date din domenii profesionale variate

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici pentru interpretarea si rezolvarea situatiilor

matematice §i a celor din domeniul serviciilor

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Determinarea valorii de adevdr a unui enunt matematic format din propoziti legate prin
operatori logici

IX.CS.3.2. | Utilizarea formulelor adecvate pentru a obtine informatii referitoare la progresii date, in
diferite contexte

IX.CS.3.3. | Determinarea caracteristicilor matematice ale elementelor unei figuri geometrice

IX.CS.3.4. | Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii in vederea extragerii unor informatii referitoare
la valorile relevante ale acesteia, in rezolvarea unor probleme practice

IX.CS.3.5. | Determinarea valorii unei functii trigonometrice cand se cunosc alte informatii

X.CS.3.1. | Aplicarea unor teoreme si/sau a unor formule pentru determinarea unor masuri (lungimi de
segmente, masuri de unghiuri, arii) in geometria plana

X.CS.3.2. | Utilizarea unor metode de numarare si/sau a proprietatilor combinatorice pentru rezolvarea
unor probleme in diferite contexte

X.CS.3.3. | Determinarea marimilor caracteristice ale unor seturi de date statistice (prezentate in forme si
contexte matematice diverse), in vederea extinderii unor descrieri la nivel de
populatie/esantion

X.CS.3.4. | Aplicarea conceptelor fundamentale si a algoritmilor de calcul al probabilitatilor pentru
rezolvarea unor situatii practice

XI.CS.3.1. | Aplicarea relatiilor algebrice si functionale in rezolvarea unor probleme de estimare

XI.CS.3.2. | Determinarea solutiilor sistemelor liniare compatibile cu conditiile impuse

XI.CS.3.3. | Interpretarea derivatei ca indicator al variatiei unei functii

XII.CS.3.1. | Utilizarea regulilor si a metodelor de integrare in rezolvarea unor probleme de acumulare
numerica

XII.CS.3.2. | Utilizarea algoritmilor simpli pentru determinarea drumurilor minime in grafuri

XII.CS.3.3. | Aplicarea algoritmilor de calcul probabilistic in probleme de selectie si decizie

CG.4 — Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare in limbajul matematic specific si

in forme grafice adecvate

Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.4.1. | Precizarea structurii logice a unui enunt matematic
IX.CS.4.2. | Transpunerea in limbaj matematic a unor situatii practice care se descriu prin intermediul unei
progresii
IX.CS.4.3. | Utilizarea limbajului geometriei analitice pentru a descrie si a justifica rezultatele obtinute in

rezolvarea unor situatii concrete
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.4. | Exprimarea, in limbaj matematic, a informatiilor si a concluziilor extrase din reprezentari
grafice ale functiilor, referitoare la contexte practice

IX.CS.4.5. | Determinarea valorilor functiilor trigonometrice cu ajutorul simetriei fatd de axele de
coordonate sau fata de origine

X.CS.4.1. | Transpunerea in limbaj specific geometriei, a unor probleme practice, care presupun
determinarea unor masuri (lungimi de segmente, masuri de unghiuri, arii)

X.CS.4.2. | Exprimarea 1n limbaj matematic a strategiilor si a metodelor de rezolvare a problemelor de
numdrare, utilizind notatii simbolice, formule, expresii si reprezentari

X.CS.4.3. | Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre méarimile caracteristice ale unor seturi de
date statistice, prezentate in diferite forme, in situatii date din cotidian

X.CS.4.4. | Transpunerea in limbaj specific probabilititilor a unor probleme practice

XI.CS.4.1. | Redactarea relatiilor cantitative sub forméa de identitati, inegalitdti, respectiv ecuatii, inecuatii

XI.CS.4.2. | Reprezentarea dependentelor dintre variabile prin matrice si sisteme de ecuatii liniare

XI.CS.4.3. | Argumentarea concluziilor matematice pe baza rezultatelor numerice si grafice

XII.CS.4.1. | Interpretarea reprezentarii grafice a functiilor si a suprafetelor subgraficului acestora

XII.CS.4.2. | Redactarea modelelor de retea sub forma de tabele sau grafuri orientate

XII.CS.4.3. | Formularea concluziilor matematice privind probabilitati si riscuri prin enunturi coerente

CG.5 — Analizarea caracteristicilor matematice si economice ale unei situatii-problemd in scopul

fundamentarii deciziei

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. | Analizarea relatiilor logice dintre componentele unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.5.2. | Analizarea unei situatii care se descrie numeric printr-o progresie, utilizdind proprietiti ale
acesteia

IX.CS.5.3. | Analizarea relatiilor de pozitionare dintre obiecte, prin reprezentarea lor in planul cartezian

IX.CS.5.4. | Analizarea proprietatilor unor dependente functionale, identificate in reprezentari grafice,
pentru a descrie situatii cotidiene

IX.CS.5.5. | Analizarea proprietatilor graficelor functiilor trigonometrice

X.CS.5.1. | Analizarea unei configuratii geometrice folosind elemente de trigonometrie

X.CS.5.2. | Alegerea strategiei de rezolvare si a tipului de calcul combinatoric necesar pentru analizarea
unel situatn practice

X.CS.5.3. | Analizarea unor strategii statistice pentru rezolvarea unor probleme de comparare, predictia si
extrapolarea unor situatii date in contexte practice

X.CS.5.4. | Analizarea unor situatii practice cu ajutorul conceptelor legate de probabilitéti

XI.CS.5.1. | Compararea valorilor obtinute cu limitele si conditiile impuse

XI.CS.5.2. | Evaluarea solutiilor prin raportare la scopul si la datele initiale ale problemei

XI.CS.5.3. | Corelarea variatiei unei functii cu comportamentul procesului analizat

XII.CS.5.1. | Compararea rezultatelor obtinute prin metode diferite (grafica si numerica)

XII.CS.5.2. | Evaluarea coerentei dintre date, ipoteze si solutille matematice propuse

XII.CS.5.3. | Interpretarea valorilor obtinute prin calcul probabilistic in raport cu fenomenul analizat
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CG.6 — Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor domeniul economic si din alte

arii de invdtare

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Validarea unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.6.2. | Modelarea matematica a unor situatii cotidiene, folosind progresii si informatii din alte
domenii

IX.CS.6.3. | Modelarea unor situatii practice prin utilizarea conceptelor de geometrie analitica

IX.CS.6.4. | Definirea, pe baza datelor extrase dintr-o reprezentare graficd, a unei relatii functionale pentru
a explica, a anticipa sau a optimiza rezultate in contexte precum biologie, fizica, sociologie,
economie etc.

IX.CS.6.5. | Modelarea cu ajutorul functiilor trigonometrice a unor relatii din diferite domenii

X.CS.6.1. | Modelarea unor probleme practice folosind aplicatii ale trigonometriei in geometrie

X.CS.6.2. | Modelarea unei situatii-problemd complexe din viata cotidiana folosind limbajul si modelele
matematice specifice combinatoricii

X.CS.6.3. | Modelarea unor fenomene din domenii diverse, in scopul interpretdrii statistice a datelor si
pentru fundamentarea deciziilor

X.CS.6.4. | Modelarea unor contexte practice prin aplicarea metodelor specifice probabilitatilor, integrand
achizitii din diferite domenii

XI.CS.6.1. | Construirea unui model numeric simplu pentru descrierea unui proces observabil

XI.CS.6.2. | Modelarea unei situatii de optimizare simpla printr-un model de programare liniara

XI.CS.6.3. | Simularea comportamentului unui fenomen prin functii si derivatele acestora

XII.CS.6.1. | Construirea modelelor de variatie si acumulare pentru descrierea proceselor continue

XII.CS.6.2. | Configurarea retelelor simple prin asocierea numerica a legiturilor si costurilor

XII.CS.6.3. | Elaborarea modelelor de decizie bazate pe principii combinatorice sau probabilistice
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DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

in acord cu programa scolara in vigoare:

Domenii de
continut

Continuturi

Algebra

IX.1. Elemente de logica matematica

e Propozitii si predicate; operatii: negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta;
cuantificatori; reguli de negare

Notd

Calculul propozitional se va ilustra cu exemple concrete simple: §i = intersectie/sistem de relatii,

sau = reuniune/ansamblu de cazuri, non (A §i B) = non A saunon B, non (A sau B) = non A si non
B, exista = cel putin un element convine etc.

IX.2. Progresii

e Progresii aritmetice si progresii geometrice: determinarea termenului general al unei
progresii; suma primilor » termeni ai unei progresii

Notd

Progresiile vor fi abordate si in contexte practice: dobandd simpld, dobdndd compusd, preturi,
dinamica populatiei, modelarea unor fenomene din biologie, chimie etc.

IX.4. Functii - observarea unor proprietiti ale functiilor utilizind lecturi grafice

e Functia afind

e Functia de gradul al doilea

e Functii obtinute prin operatii de inmultire si/sau de impartire, cu functii afine si functii
de gradul al doilea

e Functia radical de ordin 2

e Functia exponentiald (numarul irational e)

e Functia logaritmicad (logaritmi, logaritm natural, logaritm zecimal)

Notd

Pentru fiecare functie se vor evidentia grafic: intersectiile cu axele de coordonate, interpretarea
geometricd a proprietdtilor (monotonie, puncte de extrem, multimea valorilor functiei, solutiile
ecuatiilor f(x)=m si f(x)=g(x)); comportament asimpiotic, crestere exponentiald, scarilogaritmice,
exemplificari in contexte practice. Observarea proprietdtilor functiilor se va face pe baza
reprezentdrilor grafice obtinute cu ajutorul unor instrumente digitale (Geogebra, Desmos etc.) sau
furnizate in format tipdrit.

X.2. Metode de numarare

e Diagrame arborescente

e Permutari, aranjamente, combindri, triunghiul lui Pascal - formula de recurentd a
combinarilor, combinari complementare, dezvoltarea binomului lui Newton (cu
exponent cel mult egal cu 5); aplicatii in probleme de numarare

Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

XI.1. Calcul numeric si algebric aplicat in contexte specifice

e Rapoarte, procente, rate si indici de variatie in analizarea datelor numerice

e Medii aritmetice si medii ponderate utilizate in interpretarea seriilor de valori; abateri
de la medie si abaterea medie absoluta

e Erori de méasurare: eroare absolutd, eroare relativa, marja de eroare admisa

e Conversii de unititi si scari in calcule numerice

e Identitati algebrice uzuale; transformari echivalente in rezolvarea ecuatiilor si
inecuatiilor

e Ecuatii si inecuatii de gradul Isi de gradul al doilea, cu aplicabilitate numericd directa
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Domenii de

] Continuturi
continut ’

e Relatii de proportionalitate directd si inversda intre marimi masurabile

e Reprezentiri tabelare si grafice ale relatiilor cantitative

e Modele numerice simple (raport, proportie, variatie procentuald) utilizate pentru
estimarea duratei, costului sau volumului de activitate intr-un serviciu

Nota:

Continuturile consolideaza si extind competentele dobdndite in trunchiul comun, fdrd reluarea

algoritmilor elementari.

Accentul se pune pe interpretarea numericd si algebricdarelatiilorintre mdrimi, pe controlul erorii

si preciziei §i pe utilizarea modelelor cantitative in contexte practice din domeniile serviciilor non-

economice.

XI.2. Elemente de calcul matriceal si de programare liniarid. Sisteme de ecuatii si

inecuatii liniare

e Notiunea de matrice: tipuri de matrice (linie, coloand, patraticd, nuld, unitate)

e Operatii cu matrice: adunare, inmultire cu un scalar, Tnmultirea a doud matrice (dintre
care una coloana)

e Sisteme de ecuatii liniare cu doud sau trei necunoscute: metode de rezolvare
(substitutie, reducere, Gauss); interpretarea solutiei sistemelor de ecuatii liniare n
raport cu conditiile de existentd si unicitate

e Sisteme de inecuatii liniare in plan: rezolvare prin reprezentare grafica

e Introducere intuitivd in programarea liniard cu doud variabile: functia obiectiv (relatia
matematica ce exprima scopul problemei — maximizare sau minimizare) si restrictiile
liniare (inecuatii care limiteazd valorile posibile ale variabilelor)

e Reprezentarea graficd a regiunii fezabile (zona planului care respectd simultan toate
restrictiile) si a izocosturilor (drepte care reprezintd valori constante ale functiei
obiectiv)

e Identificarea solutiei optime 1n context numeric (varfuri, valori extreme)

Nota:

Continuturile consolideazd notiunile de algebrad liniard elementard, fdrd demonstratii teoretice si

fara detalii de algoritm.

Se urmdreste formarea unei viziuni coerente asupra relafiilor liniare, de la structura matriciald la

formularea si rezolvarea sistemelor si problemelor de optimizare simpld.

Aplicatiile practice au rol ilustrativ, nu constitutiv: ele pot viza distributia, planificarea sau

dimensionarearesurselor in servicii non-economice.

Grafuri XII.2. Grafuri si retele in servicii

e Notiunea de graf: multimea varfurilor (nodurilor) si a muchiilor (legiturilor) care
conecteaza perechi de varfuri

e Tipuri de grafuri: orientate si neorientate; ponderate (cu valori numerice asociate
muchiilor) si neponderate

e Reprezentarea graficd si interpretarea conexiunilor dintre varfurile unui graf

e Matrice asociate unui graf: matricea de adiacentid, matricea de incidentd
(corespondenta dintre elementele matricei si legaturile din graf); matricea de cost
(valori numerice asociate legaturilor, utile in calcule de distantd)

e Gradul unui varf si notiunea de componenta conexa (determinarea grupurilor de varfuri

conectate intre ele)

Notiunea de drum si de ciclu intr-un graf; lanturi de legaturi intre doud varfuri

Grafuri ponderate: distantd si cost minim intre doud varfuri (nivel intuitiv)

Algoritmi de cautare de baza (prezentare descriptiva):

BFS — cautare in latime, pentru distante minime in grafuri neponderate (metoda

intuitivd de parcurgere ,,nivel cu nivel” intr-un graf neponderat, pentru a determina

drumul minim intre un varf de plecare si celelalte)
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Domenii de
continut

Continuturi

e Dijkstra —calcul pas cu pas al drumului minim intre doud varfuri intr-un graf ponderat,
atunci cand fiecare legiturd are un cost numeric; aplicare pe exemple de dimensiuni
reduse, tabelare

Nota:
Continuturile introduc pentru prima datd notiunile de teorie a grafurilor, cu accent pe structura
matematicd i interpretarea numericd a legdturilor dintre elemente.

Nivelul de abordare este intuitiv si vizual, fard demonstratii.

Grafurile se pot construi pe exemple simple: retele de puncte de lucru, trasee de transport, circuite
de distribufie.

Se recomandad folosirea tabelelor si a reprezentdrilor grafice in locul unui formalism accentuat.

Geometrie

IX.3. Geometrie analitica

e Reper cartezian in plan; coordonatele carteziene ale unui punct din plan, distanta dintre
doua puncte in plan, coordonatele mijlocului unui segment

e Panta unei drepte (ca raport)

o Ecuatia dreptei care trece printr-un punct dat si are panta data, ecuatia dreptei care trece
prin doud puncte date; intersectiile dreptei cu axele de coordonate

Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

IX.5. Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric: studiul functiilor sinus si cosinus pe intervalul [0,271] , studiul

T 3w

functiei tangenta pe intervalul [0,27[]—{3, 7}, valorile functiilor trigonometrice

3z

2
e Formule trigonometrice de baza: sin? x +cos? x =1 , sin (7r - x) =sinx,

pentru: 0,%,%,%,%,7[, , 27T

sin(7 +x)=—sinx, sin(27z —x)=-sinx, cos(z —x)=—cosx, cos(7+x)=—cosx,
cos(27 —x)=cosx, sin(%—x):cosx, cos(%—x)zsinx, tg(7+x)=tgx,

tg(ﬂ—x) =—tgx

Notd
Toate formulele vor fi argumentate utilizand cercul trigonometric si/sau simetria fata de axe §i fata
de origine.

X.1. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

e Teorema cosinusului (fard demonstratie)

e Teorema sinusurilor (fard demonstratie)

e Rezolvarea triunghiurilor oarecare

e Aria triunghiului; ariile unor suprafete poligonale - probleme practice
Notd

In aplicatiile trigonometriei in geometrie, valorile functiilor trigonometrice se pot obtine din tabele
sau cu instrumente digitale.

Date,
statistica
matematica si
probabilitaiti

X.3. Statistici matematica: colectarea, organizarea, prelucrarea si interpretarea

datelor statistice; sondaje

e Colectarea si organizarea datelor statistice: frecvente absolute (tabele de frecvente),
frecvente relative, frecvente cumulate

o Reprezentdri grafice ale seturilor de date statistice: diagrame cu bare, histograme,
poligonul frecventelor/frecventelor cumulate, diagrame boxplot, diagrame circulare;
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Domenii de

] Continuturi
continut ’
utilizarea instrumentelor digitale pentru reprezentarea datelor in diferite diagrame

e Mairimi caracteristice ale seturilor de date statistice: medie, mediand, mod, cuartile,
amplitudine; utilizarea reprezentarilor seturilor de date pentru compararea a doua
seturi de date pe baza marimilor caracteristice

e Sondaje, esantionare: concepte de baza (sondaj, populatie, esantion), etapele realizarii
unui sondaj, limitdri si erori de esantionare (sondaj aleator simplu/sondaj stratificat);
abatere standard: formuld, interpretare, comparare a unor seturi de date utilizdnd
abaterile standard

Notd

Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

X.4. Probabilitati

e Evenimente, multimea evenimentelor posibile ale unui experiment; eveniment
sigur/imposibil, eveniment elementar, evenimente disjuncte (diagrame arborescente si
diagrame Venn pentru reprezentarea multimii evenimentelor)

e Probabilitatea unui eveniment (utilizdnd diagrame Venn sau arborescente pentru
determinarea cazurilor posibile si a cazurilor favorabile); operatii cu probabilitati
(probabilitatea intersectiei, probabilitatea reuniunii de evenimente); probabilitéti
conditionate, evenimente independente (doud evenimente)

Notad

Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

XIL3. Probabilititi si analiza de risc in servicii

e Experimente aleatorii; evenimente; spatiu finit de cazuri; probabilitate clasica

e Probabilitate conditionatd (definitie numericd) si independenta (nivel intuitiv)

e Distributia binomiald; probabilitatea pentru k& succese; valoarea medie asteptata

e Reprezentéri tabelare ale cazurilor; verificarea consistentei numararilor

e Aplicatii de analiza de risc (compararea probabilitatilor; decizie pe criterii numerice)

Nota:

Continuturile oferd o introducere intuitivd in gandirea combinatoricd si probabilisticd, cu accent

pe calcul numeric corect si pe interpretarea rezultatelor in termeni de sansd, frecventd si risc.

Nu se cer demonstratii ale formulelor; accentul cade pe intelegerea logicii selectiei si numdrarii si

pe capacitatea de a evalua decizii simple sub incertitudine.

Se recomandd utilizarea tabelelor si exemplelor concrete in locul formalismului accentuat.

Analiza XI.3. Functii. Limite si derivate
matematica e Lecturd graficd siinterpretarea variatiei pe exemple de functii uzuale si pentru functii

reprezentate cu ajutorul instrumentelor digitale

e Ideea de limitd a unei functii intr-un punct si la infinit (cazuri uzuale, interpretare
graficd)

e Continuitatea unei functii intr-un punct si identificarea discontinuitatilor de ordinul I
(salt); comportament asimptotic (abordare intuitivd, exemplificare pe reprezentari
grafice realizate si cu instrumente digitale)

e Derivata ca pantd a tangentei intr-un punct; raport de variatie

. . 1 . . .
e Formule de derivare pentru functiile uzuale x”, —, ¢*, Inx, sinx, cosx sireguli de
x

derivare pentru f*g,a-f, f-g
e Comportamente pe intervale, puncte critice si extreme locale; tabel de variatie
e Aplicatii numerice de analizd a variatiei (estimari/optimizari locale)
Nota:
Continuturile extind studiul functiilor realizat in trunchiul comun, introducdnd notiunile de limitd,
continuitate §i derivatd ca instrumente pentru descrierea si interpretarea variatiei.
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Domenii de
continut

Continuturi

Nivelul de abordareesteintuitiv si aplicativ, farddemonstratii si fardformule de derivare complexe.
Accentul cade pe observarea comportamentului functiilor si pe transpunerea graficd si numericd a
ideii de variatie si optim.

XII.1. Notiunea de integrala si aplicatiile ei

e Relatia dintre derivare si integrare, teorema fundamentald a calculului integral;

e Primitive pentru functii elementare (tabel minimal) si verificare prin derivare

e Formula Leibniz-Newton; semnificatia integralei definite ca masurd a acumuldrii
totale

o Integrala definitd: sens numeric si geometric (aria subgraficului); proprietiti de baza
(liniaritate, semn, ordinea limitelor de integrare)

e Calcularea integralelor definite prin utilizarea de formule; determinarea unei valori
medii pentru marimi care variazd continuu

e Aproximarea integralelor definite prin metoda dreptunghiurilor/trapezelor

e Aria suprafetei delimitate de doud reprezentdri grafice de functii; interpretari
cantitative (totaluri pe interval)

Notd:
Continuturile valorifica cunostintele anterioare despre derivate, fara reluarea regulilor de
derivare.

Abordarea este intuitivd si aplicativd, orientatd spre semnificatia integralei ca sumd continud §i
spre utilizarea ei in exprimarea acumuldrilor numerice (costuri, durate, volume).

Nu se cer demonstratii ale proprietdtilor; accentul cade pe intelegerea conceptuald, verificarea
numericd si corelarea graficd intre variatie i acumulare
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Anexa nr. 4.6. Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT P6 (TC+CS)

* A doua probd E (probd scrisd, specificd profilului/specializarii)

* Filieratehnologicad, profilul servicii, domeniul economic, toate calificdrile profesionale

PREAMBUL

Programa de examen este realizatd 1n conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina
Matematicd, clasele a IX-a - a X-a, trunchi comun (TC), aprobata prin OMEC nr. 6930/2025, Anexa nr. 3 si
ale Programei scolare pentru disciplina Matematicd, clasele a XI-a - a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
pentru filiera tehnologica, profilul servicii, domeniul economic, toate calificarile profesionale, aprobata prin
OMEC nr. 3716/2026, Anexa nr. 38. Prezenta programa precizeaza competentele generale si competentele
specifice care vor fi evaluate, domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specificd acestui
examen.

Programa de examen pentru disciplina Matematicd - MAT P6 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
si a baremelor de evaluare si de notare pentru a doua proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat
2030. Evaluarea vizeaza competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor
generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a 1X-a - a XllI-a, prin raportare la profilul de formare al
absolventului.

Obiectivul evaludrii prin proba de examen, la disciplina Matematicd, programa MAT P6 (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identificd si prelucreaza date matematice, utilizeazd si exprimad in limbaj
specific matematicii concepte si algoritmi, analizeazd s$i modeleazd caracteristici ale unei situatii date, de
complexitate corespunzatoare raportdrii disciplinei in cadrul segmentelor curriculare trunchi comun si
curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Matematicd, programa MAT P6 (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formarii/dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe
parcursul claselor a IX-a - a XII-a:

CG.1 | Identificarea datelor, marimilor si relatiilor matematice, in contexte economice si practice

CG.2 | Prelucrarea datelor matematice de tip cantitativ, calitativ sau structural, provenite din surse
informationale diverse

CG.3 | Utilizarea conceptelor si algoritmilor specifici pentru interpretarea si rezolvarea situatiilor
matematice si economice

CG.4 | Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare in limbajul matematic specific
si in forme grafice adecvate

CG.5 | Analizarea caracteristicilor matematice si economice ale unei situatii-problemd in scopul
fundamentarii deciziei

CG.6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitillor din domeniul economic si din

alte arii de Invatare

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa scolard in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:
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CG.1 - Identificarea datelor, marimilor si relatiilor matematice, in contexte economice si practice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea unor elemente specifice logicii matematice (propozitii, variabile, predicate) din
enunturi date

IX.CS.1.2. | Identificarea elementelor specifice ale unei progresii aritmetice si ale unei progresii geometrice
in diferite contexte

IX.CS.1.3. | Identificarea unor elemente specifice geometriei analitice 1n diferite contexte

IX.CS.1.4. | Identificarea unor relatii de tip dependentd functionald intre doud multimi, pentru a evidentia
legitura intre acestea

IX.CS.1.5. | Identificarea pe cercul trigonometric a punctelor asociate unor masuri de arce exprimate in
grade sau in radiani

X.CS.1.1. Identificarea elementelor necesare pentru determinarea, in configuratii plane, a unor lungimi,
masuri de unghiuri, arii

X.CS.1.2. | Identificarea unor date relevante pentru probleme de numarare in contextele in care acestea
apar

X.CS.1.3. | Identificarea unor informatii cuprinse in seturi de date statistice prezentate sub diferite forme
(text, tabele, diagrame, grafice etc.)

X.CS.1.4. | Identificarea unor date legate de probabilititi, din diferite reprezentéri contextuale

XI.CS.1.1. | Identificarea tipului de date numerice si algebrice in contextul in care apar

XI.CS.1.2. | Identificarea semnificatiei numerice si structurale a elementelor unui tabel sau a unei matrice
in raport cu contextul economic dat

XI.CS.1.3. | Identificarea relatillor functionale dintre variabile si interpretarea acestora in contexte
economice

XII.CS.1.1. | Identificarea relatillor dintre méarimi variabile si a semnificatiei acumularii sau variatiei
acestora

XII.CS.1.2. | Recunoasterea experimentelor aleatoare si a evenimentelor posibile in contexte economice si
cotidiene

XII.CS.1.3. | Identificarea elementelor unui graf si a tipurilor de legituri dintre acestea in contexte de

servicil

CG.2 — Prelucrarea datelor matematice de tip cantitativ, calitativ sau structural, provenite din surse

informationale diverse

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.1. | Determinarea operatiilor cu propozitii dintr-un enunt matematic

IX.CS.2.2. | Determinarea unor caracteristici numerice ale unei progresii

IX.CS.2.3. | Prelucrarea unor date specifice geometriei analitice pentru a determina pozitia unor elemente
ale unei figuri

IX.CS.2.4. | Extragerea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ si structural, din reprezentari grafice
date, pentru a descrie proprietdti ale unei functii (atingerea unei anumite valori, monotonie,
puncte de extrem)

IX.CS.2.5. | Determinarea unor valori ale unor functii trigonometrice

X.CS.2.1. | Utilizarea tabelelor trigonometrice si/sau a instrumentelor digitale pentru determinarea
elementelor unui triunghi

X.CS.2.2. | Prelucrarea unor date matematice din diverse surse informationale in vederea utilizérii lor in
rezolvarea problemelor de numarare

X.CS.2.3. | Prelucrarea unor date statistice extrase din diferite surse informationale, in vederea stabilirii

unor relatii intre ele
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS.2.4. | Organizarea datelor calitative si/sau cantitative provenite din surse diverse pentru
determinarea probabilitétilor

XI.CS.2.1. | Aplicarea procedurilor de calcul numeric si algebric pentru determinarea valorilor lipsa si
compararea rezultatelor

XI.CS.2.2. | Efectuarea de operatii cu matrice pentru obtinerea de informatii sintetice din date tabelare

XI.CS.2.3. | Reprezentarea graficd a functiilor si interpretarea sensului variatiei in contexte aplicate

XII.CS.2.1. | Estimarea valorilor unei marimi prin aproximari grafice si numerice, utilizdind notiunea de
integrald definitd

XII.CS.2.2. | Calcularea si interpretarea probabilititilor simple si compuse in contexte aplicative

XII.CS.2.3. | Reprezentarea retelelor prin forme grafice si matriceale, interpretdnd informatiile continute

CG.3 - Utilizarea conceptelor si algoritmilor specifici pentru interpretarea si rezolvarea situatiilor
matematice si economice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Determinarea valorii de adevdr a unui enunt matematic format din propozitii legate prin
operatori logici

IX.CS.3.2. | Utilizarea formulelor adecvate pentru a obtine informatii referitoare la progresii date, in
diferite contexte

IX.CS.3.3. | Determinarea caracteristicilor matematice ale elementelor unei figuri geometrice

IX.CS.3.4. | Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii in vederea extragerii unor informatii referitoare
la valorile relevante ale acesteia, in rezolvarea unor probleme practice

IX.CS.3.5. | Determinarea valorii unei functii trigonometrice cand se cunosc alte informatii

X.CS.3.1. | Aplicarea unor teoreme si/sau a unor formule pentru determinarea unor masuri (lungimi de
segmente, masuri de unghiuri, arii) in geometria plana

X.CS.3.2. | Utilizarea unor metode de numarare si/sau a proprietatilor combinatorice pentru rezolvarea
unor probleme in diferite contexte

X.CS.3.3. | Determinarea marimilor caracteristice ale unor seturi de date statistice (prezentate in forme si
contexte matematice diverse), In vederea extinderii unor descrieri la nivel de
populatie/esantion

X.CS.3.4. | Aplicarea conceptelor fundamentale si a algoritmilor de calcul al probabilititilor pentru
rezolvarea unor situatii practice

XI.CS.3.1. | Aplicarea algoritmilor de calcul numeric si algebric pentru determinarea valorilor necunoscute
intr-o situatie data

XI.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare prin metode variate

XI.CS.3.3. | Aplicarea regulilor de calcul sia notiunilor de limitd pentru estimarea comportamentului unei
functii

XII.CS.3.1. | Aplicarea regulilor de calcul pentru integrale definite simple, verificand rezultatul prin formula
Leibniz-Newton

XII.CS.3.2. | Aplicarea modelelor simple de distributie a probabilititilor pentru interpretarea fenomenelor
economice

XII.CS.3.3. | Aplicarea algoritmilor de parcurgere si de determinare a drumului minim in grafuri simple
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in forme grafice adecvate

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Precizarea structurii logice a unui enunt matematic

IX.CS.4.2. | Transpunerea in limbaj matematic a unor situatii practice care se descriu prin intermediul unei
progresii

IX.CS.4.3. | Utilizarea limbajului geometriei analitice pentru a descrie si a justifica rezultatele obtinute in
rezolvarea unor situatii concrete

IX.CS.4.4. | Exprimarea, in limbaj matematic, a informatiilor si a concluziillor extrase din reprezentari
grafice ale functiilor, referitoare la contexte practice

IX.CS.4.5. | Determinarea valorilor functiilor trigonometrice cu ajutorul simetriei fatd de axele de
coordonate sau fatd de origine

X.CS.4.1. | Transpunerea in limbaj specific geometriei, a unor probleme practice, care presupun
determinarea unor masuri (lungimi de segmente, masuri de unghiuri, arii)

X.CS.4.2. | Exprimarea in limbaj matematic a strategiilor si a metodelor de rezolvare a problemelor de
numarare, utilizdnd notatii simbolice, formule, expresii si reprezentari

X.CS.4.3. | Exprimarea in limbaj matematic a relatilor dintre marimile caracteristice ale unor seturi de
date statistice, prezentate in diferite forme, in situatii date din cotidian

X.CS.4.4. | Transpunerea in limbaj specific probabilititilor a unor probleme practice

XI.CS.4.1. | Exprimarea relatiilor numerice si algebrice dintr-un context practic in limbaj matematic

XI.CS.4.2. | Transpunerea relatillor dintre variabile intr-o forma matriceald sau intr-un sistem de ecuatii
liniare echivalent

XI.CS.4.3. | Exprimarea variatiei unei functii prin coeficienti, tabele de valori si reprezentari grafice

XII.CS.4.1. | Reprezentarea grafica a integralei definite ca arie, interpretdnd numeric rezultatul

XII.CS.4.2. | Reprezentarea graficd a distributiilor de probabilitate, interpretdnd rezultatele in termeni
economici

XII.CS.4.3. | Descrierea algoritmicd a unei retele de servicii sau a unui flux economic, pe baza reprezentarii
grafice

CG.5 — Analizarea caracteristicilor matematice si economice ale unei situatii-problemd in scopul

fundamentdrii deciziei

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. | Analizarea relatiilor logice dintre componentele unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.5.2. | Analizarea unei situatii care se descrie numeric printr-o progresie, utilizdnd proprietdti ale
acesteia

IX.CS.5.3. | Analizarea relatiilor de pozitionare dintre obiecte, prin reprezentarea lor in planul cartezian

IX.CS.5.4. | Analizarea proprietatilor unor dependente functionale, identificate in reprezentari grafice,
pentru a descrie situatii cotidiene

IX.CS.5.5. | Analizarea proprietitilor graficelor functiilor trigonometrice

X.CS.5.1. | Analizarea unei configuratii geometrice folosind elemente de trigonometrie

X.CS.5.2. | Alegerea strategiei de rezolvare si a tipului de calcul combinatoric necesar pentru analizarea
unei situatii practice

X.CS.5.3. | Analizarea unor strategii statistice pentru rezolvarea unor probleme de comparare, predictia si
extrapolarea unor situatii date in contexte practice

X.CS.5.4. | Analizarea unor situatii practice cu ajutorul conceptelor legate de probabilitéati
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XI.CS.5.1. | Analizarea corectitudinii calculelor numeric, interpretand semnificatia rezultatelor obtinute

XI.CS.5.2. | Interpretarea solutiilor obtinute pentru sisteme de ecuatii liniare 1n raport cu constrangerile
contextului economic

XI.CS.5.3. | Analizarea variatiei unei functii prin utilizarea derivatelor in contexte economice simple

XII.CS.5.1. | Analizarea semnificatiei integralei definite ca indicator de acumulare si echilibru intre doud
marimi variabile

XII.CS.5.2. | Analizarea riscului si a variatiei in jurul valorii asteptate, in scopul ludrii unei decizii justificate

XII.CS.5.3. | Analizarea structurii unei retele, evaludnd eficienta acesteia in raport cu costurile si

conexiunile

CG. 6 — Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din domeniul economic si din

alte arii de invdtare

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Validarea unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.6.2. | Modelarea matematicd a unor situatii cotidiene, folosind progresii si informatii din alte
domenii

IX.CS.6.3. | Modelarea unor situatii practice prin utilizarea conceptelor de geometrie analiticd

IX.CS.6.4. | Definirea, pe baza datelor extrase dintr-o reprezentare graficd, a unei relatii functionale pentru
a explica, a anticipa sau a optimiza rezultate In contexte precum biologie, fizicd, sociologie,
economie etc.

IX.CS.6.5. | Modelarea cu ajutorul functiilor trigonometrice a unor relatii din diferite domenii

X.CS.6.1. | Modelarea unor probleme practice folosind aplicatii ale trigonometriei in geometrie

X.CS.6.2. | Modelarea unei situatii-problema complexe din viata cotidiand folosind limbajul si modelele
matematice specifice combinatoricii

X.CS.6.3. | Modelarea unor fenomene din domenii diverse, in scopul interpretarii statistice a datelor si
pentru fundamentarea deciziilor

X.CS.6.4. | Modelarea unor contexte practice prin aplicarea metodelor specifice probabilitdtilor, integrand
achizitii din diferite domenii

XI.CS.6.1. | Modelarea numerica si algebricd a unei situatii reale prin stabilirea relatiilor dintre variabile
economice

XI.CS.6.2. | Modelarea unei situatii de optimizare simpld printr-un model de tip programare liniard grafica

XI.CS.6.3. | Modelarea variatiei unei marimi economice prin functii, interpretdnd derivata in contextul
problemei

XII.CS.6.1. | Modelarea unei situatii de acumulare sau echilibru prin integrald definitd, interpretdnd
rezultatul in contextul dat

XII.CS.6.2. | Modelarea unei situatii de risc printr-un scenariu probabilistic, interpretdnd decizia optime

XII.CS.6.3. | Modelarea unei probleme de rutare sau acoperire minima, folosind grafuri ponderate

Programele de examen pentru disciplina Matematicd, pentru sustinerea probelor scrise ale examenului national de bacalaureat - 2030




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 737 bis/2.1X.2026 253

DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,
in acord cu programa scolara in vigoare:

Domenii de

; Continuturi
continut

Algebra IX.1. Elemente de logicid matematica

e Propozitii si predicate; operatii: negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta;
cuantificatori; reguli de negare

Nota

Calculul propozitional se va ilustra cu exemple concrete simple: si = intersectie/sistem de relatii,

sau = reuniune/ansamblu de cazuri, non (A §i B) = non A saunon B, non (A sau B) = non A si non
B, exista = cel putin un element convine etc.

IX.2. Progresii

e Progresii aritmetice si progresii geometrice: determinarea termenului general al unei
progresii; suma primilor » termeni ai unei progresii

Nota

Progresiile vor fi abordate si in contexte practice: dobandd simpld, dobdndd compusd, preturi,
dinamica populatiei, modelarea unor fenomene din biologie, chimie etc.

IX.4. Functii - observarea unor proprietati ale functiilor utilizind lecturi grafice

e Functia afind

e Functia de gradul al doilea

o Functii obtinute prin operatii de inmultire si/sau de impartire, cu functii afine si functii
de gradul al doilea

e Functia radical de ordin 2

e Functia exponentiald (numérul irational e)

e Functia logaritmicad (logaritmi, logaritm natural, logaritm zecimal)

Notd

Pentru fiecare functie se vor evidentia grafic: intersectiile cu axele de coordonate, interpretarea
geometricd a proprietdtilor (monotonie, puncte de extrem, multimea valorilor functiei, solutiile
ecuatiilor f(x)=m §i f(x)=g(x)); comportament asimptotic, crestere exponentiald, scarilogaritmice;
exemplificari in contexte practice. Observarea proprietdtilor functiilor se va face pe baza
reprezentdrilor grafice obtinute cu ajutorul unor instrumente digitale (Geogebra, Desmos etc.) sau
furnizate in format tipdrit.

X.2. Metode de numérare

e Diagrame arborescente

e Permutdri, aranjamente, combindri, triunghiul lui Pascal - formula de recurentd a
combinarilor, combinari complementare, dezvoltarea binomului lui Newton (cu
exponent cel mult egal cu 5); aplicatii in probleme de numarare

Nota
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

XI.1. Calcul numeric si algebric aplicat in contexte economice

e Rapoarte numerice si proportii in contexte economice simple

e Procente, rate si indici de variatie (calcul si interpretare)

e Medii aritmetice simple sau ponderate, medii geometrice, baza pentru interpretarea
datelor economice

Rapoarte in procese economice (productivitate si randament)

Conversii de unitati de masura (timp, valuta, volum, cost)

Transformari echivalente ale expresiilor algebrice uzuale

Ecuatii de gradul I aplicate in probleme de cost, venit si profit
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Domenii de
continut

Continuturi

Inecuatii de gradul I cu interpretare numerica (praguri, restrictii)

Ecuatii de gradul al II-lea cu semnificatie economica (optimizare simpla, rentabilitate)
Eroare absolutd, relativa si marja de eroare in calcule economice

Verificarea relatiilor de echivalentd numerica intre expresii procentuale, fractionare si
zecimale

e Reprezentarea graficd simpld a dependentelor liniare intre variabile economice

e Modele numerice si algebrice elementare pentru estimarea costurilor si veniturilor

Notd:

Domeniul urmdreste consolidarea calculului numeric si algebric prin aplicatii concrete din
economiie, dezvoltand capacitatea elevului de a interpreta numeric relatii si procese. Accentul cade
pe sensul valorilor si pe verificarea logicd a rezultatelor, nu pe tehnici formale. Se va evita
extinderea spre demonstratii sau modele economice complexe, mentindnd analiza la nivelul
interpretarii cantitative si grafice. Mediile geometrice vor fi tratate intuitiv, doar pentru situatii de
crestere compusd.

XI.2. Calcul matriceal. Sisteme de ecuatii

si inecuatii liniare. Programare liniara

> H

Elemente de calcul matriceal

e Organizarea datelor numerice sub forma de matrice (exemple din tabele economice —
costuri, resurse, productie)

e Operatii elementare cu matrice: adunare si produs cu scalar (interpretare ca ajustéri de
valori economice)

e Produsul unei matrice cu o matrice coloand — modelarea relatillor intre fluxuri de
resurse si rezultate (exemple numerice)

Sisteme de ecuatii si inecuatii liniare

e Sisteme de ecuatii liniare — formularea si recunoasterea situatillor compatibile si
incompatibile (cerere—ofertd, productie—consum)

e Rezolvarea sistemelor liniare prin substitutie, reducere si graficd, cu exemple
numerice privind alocarea resurselor

e Interpretarea numerica si grafica a solutiilor sistemelor liniare (punct de echilibru intre
costuri si venituri)

e Sisteme de inecuatii liniare — reprezentare grafica si interpretare

Elemente de programare liniara

e Introducere intuitivd in programarea liniard: formularea functiei obiectiv (scopul de
maximizare/minimizare) si restrictiile liniare (limitele impuse resurselor)

e Reprezentarea grafica a regiunii fezabile si a izocosturilor (drepte de nivel constant al
costului)

e Determinarea si interpretarea grafica a solutiei optime — aplicatii de decizie economica
(cost minim, profit maxim, eficientd maxima)

Nota:

Domeniul dezvoltd capacitatea elevilor de a organiza si analiza relatii intre mdrimi economice,

folosind instrumente numerice §i algebrice.

Activitdtiletrebuie sd conducd la construireasi interpretareavizuald a unui model simplu de decizie

economicd, fard aborddri teoretice avansate.

Programarea liniard oferd oportunitatea de a discuta despre decizii sub constrdngeri, un concept

fundamental in economie.

Se va pune accent pe sensul functiei obiectiv (,,ce vrem sd maximizam/minimizam? "), pe citirea

graficului si pe argumentarea logicd a solutiei, evitind abordarile algoritmice.

Pentru sprijinvizual, se pot utiliza foi de calcul, aplicatii grafice sau diagrame construite manual.

Accentul ramdne pe gandirea ordonatd si verificabild, nu pe tehnica formald.

Grafuri

XII.3. Grafuri si retele in servicii
e Notiunea de graf: multimea véarfurilor (nodurilor) si a muchiilor (legaturilor) care
conecteaza perechi de varfuri; interpretarea grafului ca model al unei retele economice
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Domenii de
continut

Continuturi

sau de servicii (transport, aprovizionare, comunicatii)

e Tipuri de grafuri: orientate si neorientate; ponderate (cu valori numerice asociate
muchiilor — cost, durati, distantd) si neponderate

e Reprezentarea graficd aunui graf si interpretarea conexiunilor dintre noduri in contexte
economice (relatii intre filiale, centre de distributie, puncte de desfacere, unititi de
servicii)

e Gradul unui véarf si notiunea de componentd conexa; identificarea centrelor principale
intr-o retea de servicii si a grupurilor de noduri interconectate

e Notiunea de drum si de ciclu intr-un graf; identificarea lanturilor de legaturi intre
puncte de lucru si a circuitelor inchise dintr-o retea economica

e Grafuri ponderate: distantd si cost minim intre doud puncte ale retelei; formularea
intuitivd a problemei de optimizare a costurilor sau duratei transportului

Nota:

Domeniul introduce conceptele de bazd ale teoriei grafurilor prin exemple cu relevantd economicd,
in care relatiile dintre elemente pot fi reprezentate sub formd de retele de servicii, transport,
distributie sau comunicatii. Scopul principal este dezvoltarea gdndiriirelationale si a capacitatii
de modelare numericd a unor procese economice interconectate.

Abordarea trebuie sd fie intuitiva si vizuald, centratd pe constructia si interpretarea grafurilor de
dimensiune redusd (4—5 varfuri), care pot fi reprezentate clar grafic si numeric.

Profesorul poate utiliza tabele si diagrame simple (manuale sau digitale) pentru reprezentarea
retelelor §i poate incuraja compararea solutiilor posibile (trasee mai scurte, costuri mai mici,
conexiuni mai eficiente). Grafurile se vor construi pe exemple realiste: rute de transport, retele de
puncte de lucru, circuite de aprovizionare, fluxuride servicii.

Nivelul de abordare este intuitiv, aplicativ si vizual, farda demonstratii teoretice. Domeniul
contribuie la formarea unei gdndiri sistemice si analitice, relevante pentru intelegerea structurii si
eficientei proceselor economice.

Geometrie.
Trigonometrie

IX.3. Geometrie analitica

e Reper cartezian 1n plan; coordonatele carteziene ale unui punct din plan, distanta dintre
doud puncte in plan, coordonatele mijlocului unui segment

o Pantaunei drepte (ca raport)

o Ecuatia dreptei care trece printr-un punct dat si are panta data, ecuatia dreptei care trece
prin doud puncte date; intersectiile dreptei cu axele de coordonate

Nota
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

IX.5. Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric: studiul functiilor sinus si cosinus pe intervalul [0,27[] , studiul

functiei tangentd pe intervalul [O, 2z ] - {%, 37”} ; valorile functiilor trigonometrice
T T kY4
entru: 0,=,=, =, <=, n,~—,2x
P 643277
e Formule trigonometrice =~ de  baza: sin?x+cos’x=1, sin(7z —x)=sinx,

sin(7 +x)=—sinx, sin(27 —x)=-sinx, cos(z —x)=—cosx, cos(7+x)=—cosx,
cos(zﬂ—x):cosx, sin(%—x):cosx, cos(%—x):sinx, tg(;z+x):tgx,

tg(7 —x)=—tgx

Notd
Toate formulele vor fi argumentate utilizand cercul trigonometric si/sau simetriafatd de axe §i fatd
de origine.
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Domefm de Continuturi
continut ’
X.1. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie
e Teorema cosinusului (fird demonstratie)
e Teorema sinusurilor (fard demonstratie)
e Rezolvarea triunghiurilor oarecare
e Aria triunghiului; ariile unor suprafete poligonale - probleme practice
Notd
In aplicatiile trigonometriei in geometrie, valorile functiilor trigonometrice se pot obtine din tabele
sau cu instrumente digitale.
Date, X.3. Statistici matematici: colectarea, organizarea, prelucrarea si interpretarea
statistica datelor statistice; sondaje
matematica si | ¢ Colectarea si organizarea datelor statistice: frecvente absolute (tabele de frecvente),
probabilitati frecvente relative, frecvente cumulate

o Reprezentdri grafice ale seturilor de date statistice: diagrame cu bare, histograme,
poligonul frecventelor/frecventelor cumulate, diagrame boxplot, diagrame circulare;
utilizarea instrumentelor digitale pentru reprezentarea datelor in diferite diagrame

e Mairimi caracteristice ale seturilor de date statistice: medie, mediand, mod, cuartile,
amplitudine; utilizarea reprezentarilor seturilor de date pentru compararea a doud
seturi de date pe baza marimilor caracteristice

e Sondaje, esantionare: concepte de baza (sondaj, populatie, esantion), etapele realizérii
unui sondaj, limitdri si erori de esantionare (sondaj aleator simplu/sondaj stratificat);
abatere standard: formuld, interpretare, comparare a unor seturi de date utilizdnd
abaterile standard

Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

X.4. Probabilitati

e Evenimente, multimea evenimentelor posibile ale unui experiment; eveniment
sigur/imposibil, eveniment elementar, evenimente disjuncte (diagrame arborescente si
diagrame Venn pentru reprezentarea mulfimii evenimentelor)

e Probabilitatea unui eveniment (utilizdind diagrame Venn sau arborescente pentru
determinarea cazurilor posibile si a cazurilor favorabile); operatii cu probabilitati
(probabilitatea intersectiei, probabilitatea reuniunii de evenimente); probabilitéti
conditionate, evenimente independente (doud evenimente)

Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

XII.2. Probabilititi si analiza de risc economic
e Experimente aleatorii si evenimente; notiunea de probabilitate si masurarea gradului

de incertitudine

e Reguli fundamentale ale calculului probabilititilor: probabilitatea reuniunii
evenimentelor, probabilitatea complementului si conditia de independenta a
evenimentelor; interpretarea numericd in contexte decizionale simple

e Calcularea probabilitaitii compuse pentru evenimente dependente si independente
(exemple de tip succes — esec in procese economice)

e Calcul combinatoric elementar: permutdri, aranjamente si combindri (situatii fara
repetitie), utilizate ca nstrumente de numdrare a variantelor posibile; explorarea
intuitiva a cazurilor cu repetitie in contexte de selectie sau de distribuire

e Reprezentarea graficd (bare/coloane) si tabelard a distributiilor de probabilitate si
interpretarea rezultatelor in analiza riscului economic

Nota:
Domeniul are ca scop dezvoltarea intelegerii proceselor aleatorii si a modului de cuantificare a
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Domenii de

; Continuturi
continut

incertitudinii in situatii reale. Profesorul va insista asupra sensului numeric si logic al
probabilitdtii, evitand formuldrile formale sau demonstrative.

Exemplele economice (estimarea sanselor de profit, selectia alternativelor, analiza succesului unei
campanii, riscul de pierdere) sunt orientative, menite sd ofere elevuluiperceptiaprobabilitdtii ca
instrument de decizie si de evaluare a riscului.

Calculul combinatoric trebuie tratat ca suportde rationament, nu ca scop in sine, iar distributia
binomiald se abordeazd intuitiv, cu accent pe media asteptatd si pe interpretarea rezultatelor in
tabele si grafice simple.

Analiza XI.3. Functii. Limite si derivate

matematica e Reprezentarea graficd a functiilor elementare ce modeleaza situatii economice simple
(cost, venit, profit) — utilizarea scalei si interpretarea zonei de intersectie (punctul de
echilibru intre cost si venit)

e Analiza variatiei unei functii — crestere, descrestere, stagnare (constantd), interpretate
ca tendinte economice (evolutia pretului, a cererii, a productivitatii)

e Notiunea intuitivd de limitd a functiei intr-un punct; comportamentul functiei la
marginea domeniului de definitie (exemplu: saturarea pietei, scdderea randamentului
la cresterea productiei)

e Continuitatea i discontinuitatea functillor, in baza exemplificirilor grafice;
recunoasterea salturilor si interpretarea lor (modificari bruste de pret, praguri de
rentabilitate, cost fix versus cost variabil)

e Derivata ca ratd de variatie instantanee — interpretarea numerica si graficd (viteza de
modificare a costului, profitului, cererii)

e Calculul derivatei pentru functiile elementare (afine, putere, exponentiale logaritmice);
aplicarea regulilor de derivare (f+g, k- f) si interpretarea semnului derivatei in

termeni de crestere/scadere (decizii de eficientd marginald)
e Determinarea punctelor de maxim si minim local — utilizarea derivatei pentru
identificarea valorilor optime (profit maxim, cost minim, productivitate optima)

Notd:

Domeniul are rolul de a introduce conceptele fundamentale de variatie si optimizare, cu o abordare
intuitivd si aplicativa.

Se pune accent pe intelegerea semnificatiei functiei, a ratei de variatie si a relatiei dintre valoare
si tendintd.

Aplicatiile economice (cost, venit, profit, productivitate) pot fi folosite ca suport de sens, nu ca
exercitii de specialitate.

Se pot utiliza foi de calcul, aplicatii grafice sau instrumente digitale pentru desen in scopul
vizualizarii variatiei si pentru a demonstra legdtura dintre forma graficului si semnificatia
numericd a derivatei.

Domeniul oferd o baza pentru formarea gandirii functionale si a rationamentului de tip ,,ce se

L

intamplddaca”, esential in orice analizd economicd.

y

Accentul ramdne pe observatie, interpretare si argumentare logicd, nu pe tehnicd formald.

XII.1. Notiunea de integrala si aplicatii ale acesteia

e Relatia dintre derivare si integrare; formula Leibniz—Newton (fard demonstratii);
semnificatia integralei ca masurd a acumuldarii totale

e Integrala definita: sens numeric si geometric (aria subgraficului); proprietati
fundamentale (liniaritate, semn, ordinea capetelor de integrare)

e Calcularea integralelor definite pentru functii elementare utilizind formule directe;
aplicarea regulilor de liniaritate in determinarea sumelor si diferentelor de integrale

e Aproximarea valorii integralei definite din date tabelare (metoda dreptunghiurilor);
compararea rezultatelor aproximative cu cele obtinute prin formule directe

e Determinarea ariei suprafetei delimitate de doud curbe si interpretarea numerica a
diferentei (exemple de tip venit — cheltuiala, profit — pierdere); compararca
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Domenii de
continut

Continuturi

acumulérilor pentru doud modele diferite (in limite intuitive)
e Reprezentarea graficd a procesului de acumulare si analizarea semnificatiei integralei
in evolutia marimilor economice continue (cost total, venit total, productie cumulatd)

Nota:

Continuturile valorificd cunostintele anterioare despre derivate. Abordarea este intuitiva §i
aplicativd, orvientatd spre semnificatia integralei ca sumd continud si spre utilizarea ei in
exprimarea acumuldrilor numerice specifice contextelor economice (costuri, durate, volume,
profituri).

Nu se cer demonstratii ale proprietdtilor sau metode avansate de integrare; accentul cade pe
intelegerea conceptuald, verificarea numericd i corelarea graficd intre variatie si acumulare.
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Anexa nr. 4.7. Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT P7 (TC+CS)

* Prima probd E (probd scrisd, specificad profilului/specializarii)

* Filieravocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticda militarda

PREAMBUL

Programa de examen este realizatd 1n conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina
Matematicd, clasele a IX-a - a Xll-a, trunchi comun si curriculum de specialitate (TC+CS), pentru filiera
vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd militard, aprobata prin OMEC nr.
6930/2025, Anexa nr. 29. Prezenta programa precizeaza competentele generale si competentele specifice care
vor fi evaluate, domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specificd acestui examen.

Programa de examen pentru disciplina Matematicd - MAT P7 (TC+CS), fundamenteaza elaborarea subiectelor
si a baremelor de evaluare si de notare pentru prima proba E, din cadrul examenului national de bacalaureat
2030. Evaluarea vizeaza competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor
generale pe parcursul ciclului liceal, clasele a IX-a - a Xll-a, prin raportare la profilul de formare al
absolventului.

Obiectivul evaluérii prin proba de examen, la disciplina Matematicd, programa MAT P7 (TC+CS), este de a
constata masura in care candidatul identificd si prelucreaza date matematice, utilizeazd si exprimd in limbaj
specific matematicii concepte si algoritmi, analizeazd $i modeleazd caracteristici ale unei situatii date, de
complexitate corespunzatoare raportdrii disciplinei in cadrul segmentelor curriculare trunchi comun si
curriculum de specialitate (TC+CS) si tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Matematicd, programa MAT P7 (TC+CS), candidatul este pus
in situatia de a face dovada formaéri/dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe
parcursul claselor a IX-a - a XllI-a:

CG.1 | Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CG.2 | Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CG.4 | Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CG.5 | Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CG.6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueazd competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa gcolard in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:

CG.1 - HIdentificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.1. | Identificarea propozitiilor elementare din care este alcatuit un enunt matematic

IX.CS.1.2. | Identificarea elementelor specifice sirurilor/progresiilor in contexte variate

Programele de examen pentru disciplina Matematicd, pentru sustinerea probelor scrise ale examenului national de bacalaureat - 2030

259



260 MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 737 bis/2.1X.2026

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.1.3. | Identificarea unor relatii de tip dependentd functionald intre variabile sau entitati, pentru a
evidentia elemente ale functiilor

IX.CS.1.4. | Identificarea pe cercul trigonometric a punctelor asociate unor numere reale

IX.CS.1.5. | Identificarea elementelor necesare pentru calcularea unor masuri (lungimi de segmente,
unghiuri, arii)

X.CS.1.1. | Identificarea unor expresii ce contin puteri, exponentiale si logaritmi, in diferite contexte
matematice si practice

X.CS.1.2. | Identificarea elementelor de combinatorica in diferite contexte matematice si din viata
cotidiana

X.CS.1.3. | Identificarea numerelor complexe si a formelor de reprezentare a lor in diferite contexte

X.CS.1.4. | Identificarea unor polinoame, functii polinomiale sau ecuatii algebrice care verificd conditii
date

X.CS.1.5. | Identificarea unor exemple de fenomene care pot fi modelate matematic, utilizdnd concepte
statistice/probabilitati

XI.CS.1.1. | Identificarea tipurilor de matrice si a proprietitilor care le definesc, din diferite forme de
scriere a acestora, in contexte matematice si aplicative

XI.CS.1.2. | Recunoasterea elementelor specifice unui sistem de ecuatii liniare in diferite context

XI.CS.1.3. | Identificarea elementelor si relatiilor caracteristice dreptelor in planul cartezian (punct, pantd,
ecuatie, pozitii relative), din enunturi, reprezentari grafice sau seturi de date numerice

XI.CS.1.4. | Identificarea proprietatilor unor siruri de numere reale (marginire, monotonie, convergenta)
utilizdnd diferite moduri de descriere a acestora (tabele, grafice sau text)

XI.CS.1.5. | Identificarea comportamentelor limitd si a proprietitilor de continuitate ale functiilor, din
reprezentari grafice, tabele de valori sau expresii simbolice date

XI.CS.1.6. | Identificarea relatiilor dintre derivatd si proprietati ale functilor (monotonie, extreme,
concavitate/convexitate, puncte de inflexiune), din reprezentdri grafice, simbolice sau
numerice

XII.CS.1.1. | Identificarea conicelor si a elementelor lor caracteristice

XII.CS.1.2. | Identificarea proprietdtilor unor functii reprezentate in diferite moduri

XII.CS.1.3. | Identificarea legiturilor dintre o functie si derivata sau primitiva acesteia

XII.CS.1.4. | Identificarea elementelor care conduc la calcularea si utilizarea unei integrale definite

CG.2 — Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.2.1. | Identificarea operatiilor cu propozitii elementare din cadrul unui enunt matematic

IX.CS.2.2. | Efectuarea de calcule pentru determinarea elementelor sirurilor, progresiilor aritmetice si
geometrice, utilizind formule specifice

IX.CS.2.3. | Extragerea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ si structural, din reprezentari grafice
pentru a descrie proprietatile unei functii (monotonie, convexitate, puncte de extrem etc.) intr-
o situatie practica data

IX.CS.2.4. | Stabilirea unor caracteristici calitative/cantitative folosind functii trigonometrice, inclusiv
folosind instrumente digitale

IX.CS.2.5. | Aplicarea unor metode adecvate pentru determinarea unor distante, a unor masuri de unghiuri
si a unor arii

X.CS.2.1. | Prelucrarea datelor descrise cu ajutorul functiilor putere, exponentiald sau logaritmicd, pentru
a stabili proprietati ale acestora
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS.2.2. | Prelucrarea unor situati matematice sau din viata cotidiand, a caror rezolvare necesitd
elemente de combinatorica

X.CS.2.3. | Efectuarea operatiilor cu numere complexe, in contexte variate de calcul

X.CS.2.4. | Efectuarea operatiilor cu polinoame, prin analogie cu calculul numeric, folosind coeficientii
pentru extragerea de informatii

X.CS.2.5. | Prelucrarea unor informatii cuprinse in seturi de date (probabilistice sau statistice) extrase din
contexte practice si prezentate sub diferite forme: text, tabele, diagrame, grafice

XI.CS.2.1. | Prelucrarea datelor organizate sub form& matriceald, prin operatii de adunare, scadere si
inmultire sau prin determinanti, in diverse contexte

XI.CS.2.2. | Prelucrarea datelor numerice si a relatiilor dintre coeficienti pentru a determina conditiile de
compatibilitate si structura solutiilor unui sistem de ecuatii liniare

XI.CS.2.3. | Prelucrarea datelor numerice si geometrice pentru a obtine ecuatia unei drepte, evidentiind
relatiile dintre coeficienti, puncte si pante, din descrieri verbale, grafice sau algebrice

XI.CS.2.4. | Prelucrarea datelor numerice sau simbolice asociate sirurilor de numere reale pentru a
evidentia relatii de variatie, marginire si comportament limita

XI.CS.2.5. | Prelucrarea datelor numerice, grafice si simbolice pentru a evidentia comportamentul limitd si
proprietétile de continuitate ale functiilor reale

XI.CS.2.6. | Prelucrarea unor informatii numerice, simbolice si grafice pentru a evidentia rolul derivatei
intai si al derivatei a doua in descrierea comportamentului unei functii (monotonie, puncte de
extrem, concavitate/convexitate, puncte de inflexiune)

XII.CS.2.1. | Utilizarea definitiilor geometrice ale conicelor pentru a le deduce ecuatiile canonice

XII.CS.2.2. | Utilizarea definitiilor geometrice si a cunostintelor de analizi matematica pentru determinarea
asimptotelor unor functii

XII.CS.2.3. | Utilizarea unor concepte matematice pentru a stabili daca o functie admite sau nu primitive

XII.CS.2.4. | Prelucrarea unor concepte matematice pe baza carora se obtin metode pentru determinarea

integralelor definite ale unor functii

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.1. | Determinarea valorii de adevar a unui enunt matematic format din propozitii legate prin
operatori logici

IX.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor de calcul pentru determinarea unor termeni $i a sumelor unor termeni
consecutivi ai progresiilor aritmetice si geometrice, in diferite contexte

IX.CS.3.3. | Aplicarea unor concepte si algoritmi matematici (functii, rate de variatie etc.), pentru a
interpreta reprezentari grafice in scopul extragerii de informatii relevante pentru rezolvarea, in
contexte matematice, a unor probleme practice

IX.CS.3.4. | Calcularea valorii unei functii trigonometrice cénd se cunosc informatii despre valorile unei
alte functii trigonometrice

IX.CS.3.5. | Determinarea masurilor unor unghiuri si a lungimilor unor segmente utilizand relatii metrice

X.CS.3.1. | Utilizarea algoritmilor si a proprietatilor functillor putere, exponentiala si logaritmica pentru
rezolvarea de ecuatii, inecuatii si probleme din contexte matematice

X.CS.3.2. | Utilizarea elementelor de combinatoricd pentru rezolvarea unor probleme matematice

X.CS.3.3. | Aplicarea unor algoritmi specifici calculului pentru rezolvarea de probleme cu numere
complexe

X.CS.3.4. | Folosirea calculului polinomial si a descompunerii in factori a polinoamelor in probleme de

divizibilitate si in rezolvéri de ecuatii
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Cod CS Competente specifice de evaluat

X.CS.3.5. | Aplicarea algoritmilor de calcul si a functilor numerice in studiul serillor de date
(probabilistice sau statistice)

XI.CS.3.1. | Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu matrice si determinanti

XI.CS.3.2. | Aplicarea algoritmilor si metodelor de calcul in rezolvarea unui sistem de ecuatii liniare

XI.CS.3.3. | Utilizarea unor rezultate specifice geometriei analitice in calcularea ariilor unor suprafete
plane in contexte variate

XI.CS.3.4. | Utilizarea rezultatelor specifice limitelor de siruri si a tehnicilor de prelucrare a termenilor
generali pentru calcularea limitelor de siruri

XI.CS.3.5. | Utilizarea criteriilor cu siruri si a limitelor fundamentale in calcularea limitelor de functii

XI.CS.3.6. | Utilizarea regulilor de derivare si a concluziilor teoremelor studiate in analizarea variatiei
functiilor

XII.CS.3.1. | Utilizarea unor algoritmi pentru reprezentarea graficd a conicelor

XII.CS.3.2. | Prelucrarea calitativd a asimptotelor si proprietétilor derivatei intai si derivatei a doua ale unei
functii, in vederea trasarii graficului acesteia

XII.CS.3.3. | Prelucrarea unor concepte matematice pe baza céarora se obtin metode pentru determinarea
primitivelor unor functii

XII.CS.3.4. | Aplicarea metodelor de calcul pentru determinarea integralei definite a unei functii

CG.4 — Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare
pentru o situatie datd

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Precizarea structurii logice a unui enunt

IX.CS.4.2. | Transpunerea in limbaj specific matematic aunor situatii din viata cotidiana referitoare la siruri
sau progresii in scopul analizirii comportamentului acestora

IX.CS.4.3. | Exprimarea unor concluzii si justificdiri matematice, utilizand lLimbajul specific functiilor
(simboluri, formule, expresii, reprezentari), pentru a comunica informatii extrase din
reprezentari grafice, in contexte matematice practice

IX.CS.4.4. | Stabilirea unor relatii matematice utilizand calculul trigonometric

IX.CS.4.5. | Caracterizarea in limbaj matematic a unei configuratii geometrice folosind elemente de
trigonometrie sau relatii metrice

X.CS.4.1. | Exprimarea matematicd a proprietatilor functiilor putere, exponentiald si logaritmica, pentru
aplicarea lor in ecuatii/inecuatii corespunzatoare

X.CS.4.2. | Exprimarea matematicd a proprietatilor permutérilor, aranjamentelor, combinarilor si a
binomului lui Newton

X.CS.4.3. | Exprimarea in limbaj specific numerelor complexe a redactérii rationamentelor matematice

X.CS.4.4. | Utilizarea limbajului specific polinoamelor in probleme de divizibilitate, ireductibilitate si in
studiul ecuatiilor asociate

X.CS.4.5. | Descrierea in limbajul specific statisticii matematice/probabilitdtilor a unor fenomene si a
metodelor de analizare a acestora

XI.CS.4.1. | Exprimarea in limbaj simbolic a unui determinant utilizdnd definitia sau dezvoltarea acestuia
in functie de elementele unei linii/coloane

XI.CS.4.2. | Exprimarea in limbaj specific matematicii a etapelor de rezolvare a unui sistem de ecuatii
liniare dat

XI.CS.4.3. | Exprimarea in limbaj matematic a relatillor geometrice si a proprietétilor caracterizate prin
ecuatii ale dreptelor in planul cartezian
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Cod CS Competente specifice de evaluat

XI.CS.4.4. | Exprimarea proprietitilor numerice si a relatiilor de variatie ale sirurilor de numere reale in
limbaj specific analizei matematice

XI.CS.4.5. | Exprimarea 1n limbaj matematic a proprietdtilor unei functii continue pentru stabilirea
semnului functiei si/sau a imaginii acesteia

XI.CS.4.6. | Exprimarea, in limbaj matematic standardizat, a proprietatilor functiilor derivabile si a
concluziilor privind comportamentul acestora

XII.CS.4.1. | Stabilirea elementelor unor configuratii geometrice

XII.CS.4.2. | Trasarea reprezentarii grafice a unei functii utilizind informatiile din tabelul sdu de variatie si
eventualele sale asimptote

XII.CS.4.3. | Aplicarea unor metode de calcul adecvate pentru determinarea primitivelor unei functii

XII.CS.4.4. | Folosirea continuitatii sau a monotoniei unei functii pentru a stabili proprietati ale integralei

sale definite

CG.5 — Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. | Formularea unui enunt matematic (axioma, definitie, relatie/proprietate/teorema) asociat unei
situatii date

IX.CS.5.2. | Analizarea unor situatii date in contexte intra si interdisciplinare, selectind modelul de
progresie adecvat si metoda de rezolvare eficientd in functie de datele disponibile

IX.CS.5.3. | Analizarea unor situatii date prin interpretarea reprezentdrilor grafice sievidentierea solutiilor
posibile pentru a interpreta situatii reale si a formula concluzii argumentate in contexte intra si
interdisciplinare

IX.CS.5.4. | Analizarea proprietétilor functiilor trigonometrice folosind reprezentarea graficd sau cercul
trigonometric

IX.CS.5.5. | Aplicarea unor metode variate pentru optimizarea calculelor de distante, de masuri de unghiuri
si de arii

X.CS.5.1. | Analizarea proprietatilor si comportamentului functiilor putere, exponentiald si logaritmica,
precum si a relatiilor dintre acestea, in contexte matematice sau cotidiene

X.CS.5.2. | Analizarea relatilor si a proprietatilor permutirilor, aranjamentelor, combindrilor si a
binomului lui Newton

X.CS.5.3. | Interpretarea geometrica a operatiilor si a relatiillor dintre numere complexe

X.CS.5.4. | Analizarea unor situatii date, prin determinarea, verificarea si implementarea elementelor
specifice studiului polinoamelor

X.CS.5.5. | Analizarea informatiilor privind contexte practice/fenomene din realitatea imediatd pentru
alegerea/optimizarea metodelor de prelucrare a acestora si de prezentare a concluziilor extrase

XI.CS.5.1. | Analizarea conditiilor de inversabilitate a unei matrice patratice

XI.CS.5.2. | Analizarea compatibilititii unui sistem de ecuatii liniare (rang, Kronecker—Capelli sau
Rouché)

XI.CS.5.3. | Analizarea pozitilor relative a doud drepte in plan (paralele, concurente) in diferite
configuratii

XI.CS.5.4. | Analizarea unui sir folosind proprietdtile de monotonie si maérginire pentru studiul
convergentei acestuia

XI.CS.5.5. | Analizarea comportamentului unei functii in vecindtatea unui punct prin calcularea limitelor
laterale

XI.CS.5.6. | Interpretarea datelor din tabelul de variatie a unei functii reale si evidentierea celor mai

importante rezultate (valori minime, valori maxime, intervale de monotonie si de convexitate/
concavitate, puncte de inflexiune)
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Cod CS

Competente specifice de evaluat

XII.CS.5.1.

Determinarea ecuatiilor unor conice cu diferite caracteristici particulare

XII.CS.5.2.

Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii concrete, utilizand reprezentarea
grafica a functiilor

XII.CS.5.3.

Interpretarea proprietatilor unei functii si a metodelor de integrare, pentru a ii determina
primitivele

XII.CS.5.4.

Alegerea criteriilor adecvate pentru stabilirea integrabilitatii unei functii

CG. 6 — Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Validarea unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.6.2. | Modelarea matematicd, folosind sirurile sau progresiile, a unor situati reale pentru
interpretarea implicatiilor in contexte interdisciplinare si pentru luarea unor decizii
fundamentate pe datele obtinute

IX.CS.6.3. | Modelarea unei situatii reale, utilizind un model matematic (functii, relatii) construit pe baza
datelor extrase din reprezentari grafice, pentru a explica, a anticipa sau a optimiza rezultate in
contexte precum economie, biologie sau fizica

IX.CS.6.4. | Descrierea unor relatii intre marimi din diferite domenii, cu ajutorul functiilor trigonometrice

IX.CS.6.5. | Modelarea unor configuratii geometrice utilizand metode metrice, trigonometrice, sintetice

X.CS.6.1. | Modelarea matematicd a situatiilor cotidiene din domenii care implicd functia putere,
exponentiald sau logaritmica, inclusiv ecuatii si inecuatii in care acestea apar

X.CS.6.2. | Modelarea situatiilor matematice sau din viata cotidiand, utilizdind elemente de combinatorica

X.CS.6.3. | Modelarea unor situatii practice utilizind numere complexe

X.CS.6.4. | Modelarea unor situatii practice utilizdind notiunea de polinom sau ecuatii algebrice

X.CS.6.5. | Elaborarea unor proiecte care au ca obiectiv studiul unor fenomene din viata cotidiana,
utilizdnd metode statistice/probabilistice de prelucrare, de analizare a datelor si de extragere a
concluziilor

XI.CS.6.1. | Modelarea situatiilor de compatibilitate a unor ecuatii matriceale folosind determinanti si
matrice inversabile

XI.CS.6.2. | Modelarea situatiilor practice (de exemplu, probleme de resurse, amestecuri, echilibru chimic)
folosind sisteme de ecuatii liniare

XI.CS.6.3. | Modelarea situatiilor practice cu ajutorul conceptelor de geometrie analiticd (distante, arii,
coliniaritate)

XI.CS.6.4. | Modelarea unor procese de crestere sau descrestere (de exemplu, amortizare, dobanzi,
populatie) prin siruri numerice

XI.CS.6.5. | Modelarea fenomenelor continue sau discontinue prin limite si functii continue

XI.CS.6.6. | Modelarea unor fenomene de variatie continud prin functii (costuri, productivitate, optimizare)

XII.CS.6.1. | Utilizarea functiilor integrabile pentru calcularea unor arii delimitate de conice

XII.CS.6.2. | Modelarea unor situatii concrete care conduc la studiul graficului unei functii

XII.CS.6.3. | Modelarea unor situatii concrete care conduc la calcularea unei integrale nedefinite

XII.CS.6.4. | Modelarea problemelor din diferite domenii prin utilizarea integralelor definite
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DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,
in acord cu programa scolara in vigoare:

Domenii de

. Continuturi
continut ’

Algebra IX.1. Elemente de logica matematica

e Propoziti, predicate; operatii cu propozitii si predicate: negatia, conjunctia,
disjunctia, implicatia, echivalenta; cuantificatorul existential si cuantificatorul
universal; reguli de negare, reducere la absurd

e Metoda inductiei matematice

Nota

Calculul propozitional se va ilustra cu exemple concrete simple: si = intersectie/sistem de
relatii, sau = reuniune/ansamblu de cazuri, non (A si B) = non A sau non B, non (4 sau B) =
non A §i non B, existd = cel putin un element convine etc.

IX.2. Siruri si progresii'

e Siruri; moduri de definire a unui sir. Progresii aritmetice si progresii geometrice:
determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor 7 termeni ai unei
progresii?, caracterizarea unei progresii prin relatia dintre orice trei termeni
consecutivi, conditia ca » numere reale sd fie In progresie aritmeticd sau
geometrica, pentru n =3

Note

ISirurile/progresiile vor fi abordate in contexte practice: preturi, dobdnda simpla, do bdndd
compusd, dinamica populatiei, modelarea unor fenomene din biologie, chimie etc.

?Aplicatie: deducerea formulei a” —b" = (a— b)(a”’1 +a"’h+..+b"" ) neN, nz2.

IX.3. Functii

Proprietiti generale ale functiilor

e Functii: definitie, exemple!, modalitati de a descric o functie, functii egale,
restrictii ale unei functii, imaginea unei functii!

e Reprezentarea grafica a unei functii definite pe submultimi ale lni &K, intersectia
graficului cu axele de coordonate, drepte in plan de forma x=m sau de forma
y=m, me R ; semnul unei functii numerice, interpretarea geometricd a solutiilor
ecuatiilor de forma f(x)=m si f(x)=g(x)

e Proprietdti ale functilor numerice: monotonie, marginire, paritate/imparitate,
convexitate/concavitate; lecturi grafice?

e Functii obtinute prin operatii algebrice elementare (suma, diferentd, produs,
raport); compunerea functiilor

e Functii injective, surjective, bijective, inversabile: definitie, interpretare
geometricd pentru functii numerice, conditia necesara si suficientd ca o functie sa
fie inversabild; lecturi grafice’

Note

1Se vor prezenta si functia modul, functia parte intreagd, functia parte fractionard.

2 Pentru notiunile prezentate se vor folosi, de regula, functiile afine, restrictii ale acestora sau
functii definite pe mai multe ramuri ale caror restrictii sd fie functii afine.

3Aplicatiile vor viza recunoasterea proprietdtilor functiilor numerice (monotonie, mdrginire,
paritate/imparitate, convexitate/concavitate, injectivitate, surjectivitate) prin lecturaunui grafic
dat sau a unui grafic realizat cu ajutorul unor instrumente digitale.

Functia de gradul al doilea
e Definitie, reprezentare graficd, intersectiile reprezentdrii grafice cu axele de
coordonate!, axa de simetrie
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Domenii de
continut

Continuturi

e Monotonia functiei de gradul al doilea; punctul de extrem
e Semnul functiei de gradul al doilea; interpretare geometricd (pozitia unei parabole
in raport cu axa Ox), inecuatii de gradul al doilea studiate pe multimea R sau pe
intervale de numere reale; interpretare geometrica (proiectii ale unor portiuni de
parabold pe axe)
e Relatiile lui Viete
e Sisteme care contin ecuatii de gradul al doilea?; interpretare geometrica?
Note
1Se vor deduce formulele de rezolvare a ecuatiei de gradul al doilea.
2 Se vor studia urmdtoarele tipuri de sisteme de doud ecuatii cu doud necunoscute: sisteme

formate dintr-o ecuatie de gradul intdi si o ecuatie de gradul al doilea, sisteme omogene, sisteme
simetrice.

3Se va evidentia interpretarea geometricd a rezolvarii sistemelor de ecuatii de forma
ax+by+c =0

y=a,x’+bx+c,

Functia putere cu exponent intreg. Functia radical
e Functia putere cu exponent intreg
e Radicali, operatii cu radicali, proprietatile radicalilor; expresii conjugate. Functia
radical
e Ecuatii si inecuatii cu radicali
Nota
La fiecare functie se recomandd realizarea unor corelatii interdisciplinare.

X.1. Functii

e Puteri cu exponent real'. Functia putere cu exponent real: proprietdti, reprezentare
grafica?

e Functia exponentiala: proprietati, reprezentare grafica?; ecuatii si inecuatii
exponentiale

e Logaritmi: operatii, formula de schimbare a bazei. Functia logaritmica: proprietati,
reprezentare grafica?; ecuatii si inecuatii logaritmice

Note

! Introducerea notiunii de putere cu exponent real se va face folosind, la nivel intuitiv, ideea de
aproximare.

2Pentru reprezentarea graficd a functiilor se recomandd utilizarea unor instrumente digitale.

X.2. Elemente de combinatorica

e Metode de numaérare (regula sumei si regula produsului). Permutiri, aranjamente

e Combinari, formula de recurentd a combindrilor, formula combinérilor
complementare, triunghiul lui Pascal

e Binomul lui Newton

X.3. Numere complexe

e Forma algebricd a unui numir complex: z=a+bi,unde a,b€R si i* =—1; planul
complex; operatii cu numere complexe scrise sub forma algebricd, proprietati;
modulul si conjugatul unui numdr complex: proprietdti, interpretare geometrica;
ecuatia de gradul al doilea cu coeficienti complecsi, relatiile Iui Viete

e Forma trigonometricd a unui numir complex: inmultirea si Tmpartirea numerelor
complexe scrise sub forma trigonometricd; interpretare geometricd; puterea cu
exponent intreg a unui numar complex, formula lui Moivre; rddacinile de ordinul »
ale unui numar complex; interpretare geometrica; ecuatii binome

e Aplicatii ale numerelor complexe in geometrie: distante si unghiuri in planul
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Domenii de

. Continuturi
continut
complex; afixul unui punct care Tmparte un segment Intr-un raport dat (aplicatii: afixul
mijlocului unui segment si afixul centrului de greutate al unui triunghi); conditii de
coliniaritate a trei puncte, de paralelism/perpendicularitate a doud drepte
X.4. Polinoame cu coeficienti complecsi
e Forma algebrica a unui polinom, egalitatea a doud polinoame, adunarea si Inmultirea
polinoamelor, valoarea unui polinom intr-un punct, radécinile unui polinom, functia
polinomiala
e Impartirea polinoamelor, teorema impartirii cu rest, impartirea cu X —a, schema lui
Horner
e Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout
e Teorema fundamentalda a algebrei (fard demonstratie), rddacini multiple,
descompunerea canonicd a unui polinom, relatile lui Viete; descompunerea in
factori ireductibili a polinoamelor cu coeficienti in C , respectiv in &
e Ecuatii algebrice cu coeficienti reali, rationali, intregi; ecuatii bipatrate, ecuatii
reciproce
XI.1. Matrice. Determinanti
e Matrice; multimi de matrice. Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, Tnmultirea
unei matrice cu un numar complex, ridicarea la putere a unei matrice patratice;
proprietati
e Notiunea de permutare, compunerea permutarilor, proprietiti. Inversiuni, semnul
unei permutari
e Determinant de ordin n, ne N*, proprietati
e Matrice inversabila!. Ecuatii matriceale
Notd
![n aplicatiilepractice se vor calcula inverseleunor matrice patratice din M, (,j) ,cuneN",
n<4,
XI.2. Sisteme de ecuatii liniare
e Sisteme de ecuatii liniare!, sisteme de tip Cramer
e Rangul unei matrice; studiul compatibilitdtii si rezolvarea sistemelor de ecuatii
liniare: teorema Kronecker-Capelli, teorema lui Rouché
e Metoda lui Gauss pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare si a ecuatiilor
matriceale
Notd
!In aplicatiile practice se vor rezolva sisteme cu cel mult 4 ecuatii si cel mult 4 necunoscute.
Trigonometrie

IX.4. Functii trigonometrice. Ecuatii trigonometrice
e Cercul trigonometric; functiile sinus si cosinus definite pe intervalul [0,27[];

reducerea la primul cadran

e Functile sinus, cosinus, tangentd si cotangentd!; relatii 1intre functiile
trigonometrice sinus, cosinus, tangentd, cotangenta?

e Formule trigonometrice pentru suma/diferenta a doud numere reale3

e Transformarea sumelor in produse si a produselor in sume

e Functii trigonometrice inverse

e Ecuatii trigonometrice*

Note
ISe vor introduce notiunile de functie periodicd si de perioadd si se vor evidentiaprin lectura
graficelor functiilor trigonometrice.
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2
. (7 /4 . :
2Se vor deduce formulele de tipul sin [— - x} =cosx, cos(— —xj =sinx, sin*x = tg—f R
2 2 1+tg” x
) 1
cos” x = ——— elc
1+tg” x
38e vor deduce formulele de forma sin(a £ b), cos(axb), tg(atb) siformulele rezuitate din
. . X X

acestea (de exemplu, sin2x , cos2x , tg2x , smz , COS 5)
4Se vor studia urmdtoarele tipuri de ecuatii trigonometrice:

e sinx=a, cosx=a, ac[-L1]; tgx=a, ctgx=a, aeR

e sinf(x)=sing(x), cosf(x)=cosg(x), tgf(x)=tgg(x), ctgf(x)=ctgg(x)

e asinx+bcosx=c,unde a, b, ¢ sunt numere reale nenule
si ecuatii reductibile la acestea.
Pentru reprezentarea graficd a functiilor trigonometrice si a functiilor trigonometrice inverse
se recomandd §i utilizarea unor instrumente digitale.

Geometrie IX.5. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie. Relatii metrice

e Teorema cosinusului, teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor

e Raza cercului Inscris si raza cercului circumscris unui triunghi. Aria unui triunghi

e Teorema bisectoarei; relatia lui Stewart; lungimile unor segmente importante din
triunghi

e Concurenta si coliniaritate In geometria plana: teorema lui Menelaus, teorema lui
Ceva

XI.3. Elemente de geometrie analitici - drepte in planul cartezian

e Panta unei drepte; unghiul a doud drepte; conditii de paralelism si de
perpendicularitate

e Ecuatia unei drepte care trece printr-un punct dat si are panta datd; ecuatia explicitad
a dreptei; ecuatia unei drepte care trece prin doud puncte date; ecuatia generald a
dreptei; conditia de coliniaritate a trei puncte in plan

e Distanta de la un punct la o dreaptd; aria unui triunghi

Notd

Ecuatia unei drepte care trece prin doud puncte date, conditia de colin iaritate a trei puncte in
plan si aria unui triunghi se abordeazad si ca aplicatii ale determinantilor in geometrie.

XII.1. Conice

e Cercul, elipsa, hiperbola, parabola; reprezentare grafica, proprietati

e Intersectia unei conice cu o dreaptd, intersectia a doud conice, tangenta printr-un
punct al unei conice la aceasta

Notd

Prezentarea conicelor se va face folosind cunostinte de geometrie sintetica si analiticd, iar
pentru trasarea graficului acestora se vor folosi, eventual, cunostintele generale de reprezentare
graficd a functiilor si/sau instrumente digitale.

Date, statistica
matematica si
probabilitaiti

X.5. Probabilitati si statistici matematica

Probabilitati

e Multimea evenimentelor posibile ale unui experiment; eveniment sigur/imposibil,
evenimente disjuncte

e Probabilitatea unui eveniment; operatii (probabilitatea intersectiei, probabilitatea
reuniunii); probabilitati conditionate, evenimente independente, legea probabilitatii
totale

e Scheme clasice de probabilitate (hipergeometrica, Bernoulli, Poisson)
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Domenii de
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Continuturi

Statisticd matematica

e Colectarea si organizarea datelor statistice: frecvente absolute (tabele de frecvente),
frecvente relative, frecvente cumulate. Reprezentdri grafice ale seturilor de date
statistice: diagrame cu bare, histograme, poligonul frecventelor/frecventelor
cumulate, diagrame boxplot, diagrame circulare; utilizarea mijloacelor digitale
pentru reprezentarea datelor in diferite diagrame

e Marimi caracteristice ale seturilor de date statistice: medie, mediana, mod, cuartile,
amplitudine, abatere standard; compararea a doud seturi de date pe baza marimilor
caracteristice

e Sondaje, esantionare: concepte de baza (sondaj, populatie, esantion), etapele
realizérii unui sondaj, limitari si erori de esantionare: sondaj aleator simplu/sondaj
stratificat, interpretare)

Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

Analiza
matematica

XI.4. Multimea numerelor reale. Limite de siruri

e Multimea numerelor reale, multimi marginite/nemarginite; dreapta reald incheiata;
vecinatati

e Limita unui sir: proprietati!, subsiruri, siruri convergente/divergente, limitele
sirurilor (n“ )n>1 si (q” )m; trecerea la limitd in inegalitati

e Operatii cu siruri convergente

e Criterii de existentd a limitei unui sir (criteriul majordrii — consecinte; criteriul
clestelui)

e Monotonie, marginire, convergentd; teorema lui Weierstrass (fard demonstratie);

. 1Y _ _ i
sirul cu termen general (1+—j , neN*, numarul e; hm(l+xn)x,, =e, unde

n n—>»00

x, >0 six, #0, pentru orice neN
e Operatii cu siruri care au limitd; cazuri de nedeterminare

Nota
ISe vor prezenta: unicitatea limitei unui sir, limitanu se schimbd la addaugarea/eliminarea unui
numar finit de termeni.

XL.5. Limite de functii. Continuitate

e Punct de acumulare; punct izolat; limita unei functii intr-un punct (definitia cu
siruri); limite laterale

e Operatii cu limite de functii, proprietati; limitele functiilor uzuale, lecturi grafice!

. 1 X
. Sin ) 2 . -1
e Limite fundamentale: hm—le, lim (1+x)x =e, lim < =Ina, a>0,
x—=0 x x—0 x—=>0 X
In(1+ 1+x) -1
limuzl, imQZF,I’ER
x—0 X x—0 X

e Continuitatea unei functii Intr-un punct: criteriul cu siruri, continuitate laterald,
puncte de discontinuitate; continuitatea unei functii pe o multime; operatii cu functii
continue

e Proprietatea valorilor intermediare; semnul unei functii continue pe un interval de
numere reale, studiul existentei solutiilor unor ecuatii in K . Continuitatea inversei
unei functii bijective si continue (fard demonstratie)

Notad
ISe vor evidentia limitele functiilor uzuale studiate (putere, radical, exponentiald, logaritmicd,
trigonometrice) in punctele de acumulare ale domeniului maxim de definitie.
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Continuturi

XI.6. Functii derivabile

e Derivata unei functii intr-un punct, derivate laterale, legitura dintre derivabilitate
si continuitate, interpretare geometricd: tangenta la o curba, puncte unghiulare,
puncte de Intoarcere

e Functii derivabile, derivatele functillor uzuale studiate, operati cu functii
derivabile, reguli de derivare, derivate de ordin al Il-lea

e Puncte de extrem ale unei functii, teorema lui Fermat, teorema lui Rolle (fard
demonstratie); sirul lui Rolle, teorema lui Lagrange, consecinte ale teoremei lui
Lagrange, teoremele lui L’Hopital (fard demonstratie)

e Studiul variatiei functiilor cu ajutorul derivatelor I' si a II-a?
e Aplicatii ale derivatelor in contexte date de alte domenii

Note

Se evidentiazd intervalele de monotonie si punctele de extrem ale unei functii, in tabelul de
variatie.

2Se definesc: functia convexd, functia concavd, punctul de inflexiune; se introduce
caracterizarea convexitdtii/concavitdtii unei functii pe baza semnului derivatei a Il-a; se
introduce caracterizarea punctului de inflexiune cu derivata a ll-a. Se evidentiazd intervalele
de convexitate/concavitate gi punctele de inflexiune ale uneifunctii, in tabelul de variafie.

XII.2. Reprezentarea grafica a functiilor

o Asimptotele functiilor reale (orizontale, oblice, verticale)

e Reprezentarea graficd a functiilor

e Rezolvarea grafica a ecuatiilor; utilizarea reprezentarii grafice a functiilor pentru
determinarea numarului de solutii ale unei ecuatii

Notd
Se pot utiliza instrumente digitale pentru verificarea reprezentdrilor grafice ale functiilor si
pentru verificarea numdrului de solutii ale unei ecuatii.

XIIL.3. Primitive

e Primitivele unei functii; teorema lui Darboux si legitura dintre proprietatea valorilor
intermediare si functiile care au primitive; integrala nedefinitd a unei functii, proprietati
e Primitivele unor functii continue uzuale

e Formula de integrare prin parti

e Formula j (fou)(x) -1’ (x)dx = (F cu)(x)+C

e Primitivele functiilor rationale

XII.4. Functii integrabile

e Diviziuni, sume Riemann; functii integrabile, integrala definitd; clase de functii
integrabile: functii monotone si functii continue (fdrd demonstratie); formula Leibniz-
Newton; calculul limitelor unor siruri folosind sume Riemann

e Proprietatile functiilor integrabile: marginire, liniaritate, monotonie, aditivitate in
raport cu intervalul de integrare, proprietatea de ereditate, stabilitatea integralei fata de
modificarea valorilor functiei intr-un numar finit de puncte

e Teoremade medie, interpretare geometrica. Teorema de existentd a primitivelor unei
functii continue

e Metode de integrare: integrarea prin parti, integrarea prin schimbare de variabila

e Aplicatii: aria unei suprafete plane, volumul unui corp de rotatie, centrul de greutate
al unei placi plane omogene

Notd
Pentru verificarea rezultatelor se pot folosi instrumente digitale.
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Anexa nr. 4.8. Programa de examen pentru disciplina Matematica - MAT P8 (TC)

* Proba F (proba scrisd, specificd profilului/specializarii)

* Filiera teoreticd, profilul umanist, toate specializdrile; filiera tehnologicd, toate profilurile, toate
calificarile profesionale (complementar disciplinelor alese la proba E); filiera vocationald, toate
profilurile, toate specializarile (complementar disciplinelor alese la proba E)

PREAMBUL

Programa de examen este realizatd in conformitate cu prevederile Programei scolare pentru disciplina
Matematicd, clasele a IX-a - a X-a, trunchi comun (TC), pentru filiera teoreticd, profilul umanist, toate
specializarile; filiera tehnologicd, toate profilurile, toate calificdrile profesionale); filiera vocationald,
profilurile artistic, pedagogic, sportiv si teologic, toate specializdrile, aprobatd prin OMEC nr. 6930/2025,
Anexa nr. 3. Prezenta programa precizeazd competentele generale si competentele specifice care vor fi
evaluate, domeniile de continut si continuturile vizate de evaluarea specificd acestui examen.

Programa de examen pentru disciplina Matematicd - MAT P8 (TC), fundamenteaza elaborarea subiectelor si
a baremelor de evaluare si de notare pentru proba F, din cadrul examenului national de bacalaureat 2030.
Evaluarea vizeazd competentele specifice care contribuie la formarea/dezvoltarea competentelor generale pe
parcursul ciclului liceal, clasele a IX-a - a X-a, prin raportare la profilul de formare al absolventului.

Obiectivul evaludrii prin proba de examen, la disciplina Matematicd, programa MAT P8 (TC), este de a
constata masura in care candidatul identificd si prelucreaza date matematice, utilizeazd si exprimad in limbaj
specific matematicii concepte §i algoritmi, analizeaza s$i modeleazd caracteristici ale unei situatii date, de
complexitate corespunzitoare raportarii disciplinei in cadrul segmentului curricular trunchi comun (TC) si
tipului de proba.

Prin sustinerea probei de examen la disciplina Matematicd, programa MAT P8 (TC), candidatul este pus in
situatia de a face dovada formarii/dezvoltarii urmatoarelor competente generale (CG), dobandite pe parcursul
claselor alX-a - a X-a:

CG.1 | Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CG.2 | Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CG.4 | Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CG.5 | Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CG.6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitillor din diferite domenii

Prin subiectele elaborate pentru examenul national de bacalaureat se evalueaza competentele si continuturile
din prezenta programa, iar baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor.

COMPETENTELE GENERALE SI COMPETENTELE SPECIFICE
CARE VOR FI EVALUATE

Fiecdrei competente generale 1i sunt asociate competentele specifice (CS) care pot fi evaluate prin examen,
selectate din programa scolard in vigoare si prezentate cumulativ pentru ciclul liceal:
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CG.1 - Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.1.1. | Identificarea unor elemente specifice logicii matematice (propozitii, variabile, predicate) din
enunturi date
IX.CS.1.2. | Identificarea elementelor specifice ale unei progresii aritmetice si ale unei progresii geometrice
in diferite contexte
IX.CS.1.3. | Identificarea unor elemente specifice geometriei analitice 1n diferite contexte
IX.CS.1.4. | Identificarea unor relatii de tip dependentd functionald intre doud multimi, pentru a evidentia
legitura intre acestea
IX.CS.1.5. | Identificarea pe cercul trigonometric a punctelor asociate unor masuri de arce exprimate in
grade sau in radiani
X.CS.1.1. Identificarea elementelor necesare pentru determinarea, in configuratii plane, a unor lungimi,
masuri de unghiuri, arii
X.CS.1.2. | Identificarea unor date relevante pentru probleme de numarare in contextele in care acestea
apar
X.CS.1.3. | Identificarea unor informatii cuprinse in seturi de date statistice prezentate sub diferite forme
(text, tabele, diagrame, grafice etc.)
X.CS.1.4. | Identificarea unor date legate de probabilitdti, din diferite reprezentéri contextuale
CG.2 — Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale
Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.2.1. | Determinarea operatiilor cu propozitii dintr-un enunt matematic

IX.CS.2.2. | Determinarea unor caracteristici numerice ale unei progresii

IX.CS.2.3. | Prelucrarea unor date specifice geometriei analitice pentru a determina pozitia unor elemente
ale unei figuri

IX.CS.2.4. | Extragerea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ si structural, din reprezentari grafice
date, pentru a descrie proprietdti ale unei functii (atingerea unei anumite valori, monotonie,
puncte de extrem)

IX.CS.2.5. | Determinarea unor valori ale unor functii trigonometrice

X.CS.2.1. | Utilizarea tabelelor trigonometrice si/sau a instrumentelor digitale pentru determinarea
elementelor unui triunghi

X.CS.2.2. | Prelucrarea unor date matematice din diverse surse informationale in vederea utilizarii lor in
rezolvarea problemelor de numarare

X.CS.2.3. | Prelucrarea unor date statistice extrase din diferite surse informationale, in vederea stabilirii
unor relatii Intre ele

X.CS.2.4. | Organizarea datelor calitative si/sau cantitative provenite din surse diverse pentru

determinarea probabilitatilor

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Cod CS Competente specifice de evaluat
IX.CS.3.1. | Determinarea valorii de adevdr a unui enunt matematic format din propozitii legate prin
operatori logici
IX.CS.3.2. | Utilizarea formulelor adecvate pentru a obtine informatii referitoare la progresii date, in
diferite contexte
IX.CS.3.3. | Determinarea caracteristicilor matematice ale elementelor unei figuri geometrice
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Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.3.4. | Utilizarea reprezentdrii grafice a unei functii in vederea extragerii unor informatii referitoare
la valorile relevante ale acesteia, in rezolvarea unor probleme practice

IX.CS.3.5. | Determinarea valorii unei functii trigonometrice cénd se cunosc alte informatii

X.CS.3.1. | Aplicarea unor teoreme si/sau a unor formule pentru determinarea unor masuri (lungimi de
segmente, masuri de unghiuri, arii) in geometria plana

X.CS.3.2. | Utilizarea unor metode de numarare si/sau a proprietitilor combinatorice pentru rezolvarea
unor probleme 1n diferite contexte

X.CS.3.3. | Determinarea méarimilor caracteristice ale unor seturi de date statistice (prezentate in forme si
contexte matematice diverse), in vedereca extinderii unor descrieri la nivel de
populatie/esantion

X.CS.3.4. | Aplicarea conceptelor fundamentale si a algoritmilor de calcul al probabilitatilor pentru
rezolvarea unor situatii practice

CG.4 — Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare

pentru o situatie datd

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.4.1. | Precizarea structurii logice a unui enunt matematic

IX.CS.4.2. | Transpunerea in limbaj matematic a unor situatii practice care se descriu prin intermediul unei
progresii

IX.CS.4.3. | Utilizarea limbajului geometriei analitice pentru a descrie si a justifica rezultatele obtinute in
rezolvarea unor situatii concrete

IX.CS.4.4. | Exprimarea, in limbaj matematic, a informatiilor si a concluziilor extrase din reprezentari
grafice ale functiilor, referitoare la contexte practice

IX.CS.4.5. | Determinarea valorilor functiilor trigonometrice cu ajutorul simetriei fatd de axele de
coordonate sau fata de origine

X.CS.4.1. | Transpunerea in limbaj specific geometriei, a unor probleme practice, care presupun
determinarea unor masuri (lungimi de segmente, masuri de unghiuri, arii)

X.CS.4.2. | Exprimarea in limbaj matematic a strategiilor si a metodelor de rezolvare a problemelor de
numarare, utilizdnd notatii simbolice, formule, expresii si reprezentari

X.CS.4.3. | Exprimarea in limbaj matematic a relatillor dintre mérimile caracteristice ale unor seturi de
date statistice, prezentate in diferite forme, in situatii date din cotidian

X.CS.4.4. | Transpunerea in limbaj specific probabilititilor a unor probleme practice

CG.5 — Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.5.1. | Analizarea relatiilor logice dintre componentele unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.5.2. | Analizarea unei situatii care se descrie numeric printr-o progresie, utilizdind proprietdti ale
acesteia

IX.CS.5.3. | Analizarea relatiilor de pozitionare dintre obiecte, prin reprezentarea lor in planul cartezian

IX.CS.5.4. | Analizarea proprietatilor unor dependente functionale, identificate in reprezentiri grafice,
pentru a descrie situatii cotidiene

IX.CS.5.5. | Analizarea proprietatilor graficelor functiilor trigonometrice

X.CS.5.1. | Analizarea unei configuratii geometrice folosind elemente de trigonometrie

X.CS.5.2. | Alegerea strategiei de rezolvare si a tipului de calcul combinatoric necesar pentru analizarea

unei situatii practice
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Cod CS Competente specifice de evaluat
X.CS.5.3. | Analizarea unor strategii statistice pentru rezolvarea unor probleme de comparare, predictia si
extrapolarea unor situatii date In contexte practice
X.CS.5.4. | Analizarea unor situatii practice cu ajutorul conceptelor legate de probabilitéti

CG.6 — Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Cod CS Competente specifice de evaluat

IX.CS.6.1. | Validarea unui enunt matematic asociat unei situatii date

IX.CS.6.2. | Modelarea matematica a unor situatii cotidiene, folosind progresii si informatii din alte
domenii

IX.CS.6.3. | Modelarea unor situatii practice prin utilizarea conceptelor de geometrie analitica

IX.CS.6.4. | Definirea, pe baza datelor extrase dintr-o reprezentare grafica, a unei relatii functionale pentru
a explica, a anticipa sau a optimiza rezultate in contexte precum biologie, fizica, sociologie,
economie etc.

IX.CS.6.5. | Modelarea cu ajutorul functiilor trigonometrice a unor relatii din diferite domenii

X.CS.6.1. | Modelarea unor probleme practice folosind aplicatii ale trigonometriei in geometrie

X.CS.6.2. | Modelarea unei situatii-problema complexe din viata cotidiand folosind limbajul si modelele
matematice specifice combinatoricii

X.CS.6.3. | Modelarea unor fenomene din domenii diverse, in scopul interpretarii statistice a datelor si
pentru fundamentarea deciziilor

X.CS.6.4. | Modelarea unor contexte practice prin aplicarea metodelor specifice probabilitatilor, integrand

achizitii din diferite domenii
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DOMENII DE CONTINUT SI CONTINUTURI

Continuturile evaluate sunt organizate pe domenii de continut si sunt prezentate cumulativ pentru ciclul liceal,
in acord cu programa scolara in vigoare:

Domenii de

; Continuturi
continut

IX.1. Elemente de logicd matematica

e Propozitii si predicate; operatii: negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta;
cuantificatori; reguli de negare

Notd

Calculul propozitional se va ilustra cu exemple concrete simple: si = intersectie/sistem de relatii,

sau = reuniune/ansamblu de cazuri, non (A §i B) = non A saunon B, non (A sau B) = non A si non

B, exista = cel putin un element convine etc.

Algebra

IX.2. Progresii
e Progresii aritmetice si progresii geometrice: determinarea termenului general al unei
progresii; suma primilor z termeni ai unei progresii

Nota
Progresiile vor fi abordate si in contexte practice: dobandd simpld, dobdndd compusd, preturi,
dinamica populatiei, modelarea unor fenomene din biologie, chimie etc.

IX.4. Functii - observarea unor proprietiti ale functiilor utilizind lecturi grafice

e Functia afina

e Functia de gradul al doilea

e Functii obtinute prin operatii de inmultire si/sau de impartire, cu functii afine si functii
de gradul al doilea

e Functia radical de ordin 2

e Functia exponentiald (numérul irational e)

e Functia logaritmicd (logaritmi, logaritm natural, logaritm zecimal)

Nota

Pentru fiecare functie se vor evidentia grafic: intersectiile cu axele de coordonate, interpretarea
geometricd a proprietdtilor (monotonie, puncte de extrem, multimea valorilor functiei, solutiile
ecuatiilor f(x)=m si f(x)=g(x)); comportament asimptotic, crestere exponentiald, scarilogaritmice;
exemplificari in contexte practice. Observarea proprietdtilor functiilor se va face pe baza
reprezentdrilor grafice obtinute cu ajutorul unor instrumente digitale (Geogebra, Desmos etc.) sau
furnizate in format tiparit.

X.2. Metode de numirare

e Diagrame arborescente

e Permutdri, aranjamente, combinari, triunghiul lui Pascal - formula de recurenta a
combindrilor, combinari complementare, dezvoltarea binomului Iui Newton (cu
exponent cel mult egal cu 5); aplicatii in probleme de numaérare

Nota
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

Geometrie.

. . | IX.3. Geometrie analitica
Trigonometrie

e Reper cartezian in plan; coordonatele carteziene ale unui punct din plan, distanta dintre
doud puncte in plan, coordonatele mijlocului unui segment

e Panta unei drepte (ca raport)

e Ecuatia dreptei care trece printr-un punct dat si are panta daté, ecuatia dreptei care trece
prin doud puncte date; intersectiile dreptei cu axele de coordonate

Notd
Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
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Domenii de : c
; Continuturi
continut
IX.5. Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric: studiul functiilor sinus si cosinus pe intervalul [0, 27z] , studiul
- _ . r 3w . .. . .
functiei tangenta pe intervalul [0, 27[] 135 valorile functiilor trigonometrice
T TR 3z
pentru: 0, 13y 7, 5 2
e Formule trigonometrice =~ de  baza: sin? x+cos>x=1, sin(7z —x)=sinx,
sin(z +x)=—sinx, sin(27 —x)=—sinx, cos(z —x)=—cosx, cos(7+x)=—cosx,
cos(27z—x):cosx , sin Z_x =COSX,  COS Z_x =sinx, tg(iz+x):tgx,
2 2
tg(ﬂ —x) =—tgx
Nota
Toate formulele vor fi argumentate utilizand cercul trigonometric si/sau simetriafatd de axe si fatd
de origine.
X.1. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie
e Teorema cosinusului (fird demonstratie)
e Teorema sinusurilor (fard demonstratie)
e Rezolvarea triunghiurilor oarecare
e Aria triunghiului; ariile unor suprafete poligonale - probleme practice
Notd
In aplicatiile trigonometriei in geometrie, valorile functiilor trigonometrice se pot obtine din tabele
sau cu instrumente digitale.
Date, X.3. StatisticAi matematici: colectarea, organizarea, prelucrarea si interpretarea
statistica datelor statistice; sondaje
matematica si | e Colectarea si organizarea datelor statistice: frecvente absolute (tabele de frecvente),
probabilitati frecvente relative, frecvente cumulate

e Reprezentdri grafice ale seturilor de date statistice: diagrame cu bare, histograme,
poligonul frecventelor/frecventelor cumulate, diagrame boxplot, diagrame circulare;
utilizarea instrumentelor digitale pentru reprezentarea datelor in diferite diagrame

e Mairimi caracteristice ale seturilor de date statistice: medie, mediand, mod, cuartile,
amplitudine; utilizarea reprezentarilor seturilor de date pentru compararea a doud
seturi de date pe baza marimilor caracteristice

e Sondaje, esantionare: concepte de baza (sondaj, populatie, esantion), etapele realizarii
unui sondaj, limitari si erori de esantionare (sondaj aleator simplu/sondaj stratificat);
abatere standard: formuld, interpretare, comparare a unor seturi de date utilizand
abaterile standard

Notd

Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

X.4. Probabilitati

e Evenimente, multimea evenimentelor posibile ale unui experiment; eveniment
sigur/imposibil, eveniment elementar, evenimente disjuncte (diagrame arborescente si
diagrame Venn pentru reprezentarea multimii evenimentelor)

e Probabilitatea unui eveniment (utilizdind diagrame Venn sau arborescente pentru
determinarea cazurilor posibile si a cazurilor favorabile); operatii cu probabilitati
(probabilitatea intersectiei, probabilitatea reuniunii de evenimente); probabilitéti
conditionate, evenimente independente (doud evenimente)

Notd

Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
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