Ministerul Educatiei si Cercetarii
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Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numerele complexe z; =1+i, z, =3—-2i si numdrul real @ astfel incat numarul
z3 =az, +iz, estereal. Determinati z;.
Sp | 2. Se considera functia inversabild f:R —(3,+%), f(x)=2"+3. Determinati ¢ e (3,+) astfel
incat f~'(¢)=0,unde f ! este inversa functiei f .
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia N2 -V2=x2+2.
5p | 4. Determinati cate submultimi nevide, cu cel mult doud elemente, are multimea 4 ={1,3,5,7}.
5p | 5. Se considera triunghiul A4BC, cu centrul de greutate G si punctul D astfel incat
AD = %(E + Z,’) . Demonstrati ca patrulaterul CGBD este paralelogram.
. . . 2 . .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC, cu AB=AC, A= Tﬂ si R=2, unde R este raza cercului
circumscris triunghiului 4BC . Determinati distanta de la punctul B la dreapta AC.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00 -2 X 0
1. Se considerd matricele I;={0 1 0]si A(x)=| 0 1 0 |, unde x este numdr real.
0 0 1 0 3x+2 -2
Sp | a) Aratati cd det(4(3))=4.
5p | b) Aratati ca A4(x)- A(y)—A(x)+24(y)=21I5, pentru orice numere reale x si y.
Sp | ¢) Determinati numerele reale a si b pentru care A(x)-A4(x)-A(x)=ad(x)+bl;, pentru orice
numar real x.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=2(x—1)(y-2)+2.
5p | a) Aratatica 3%4=10.
5p | b) Determinati numarul real a pentru care a*x =X, pentru orice numar real x.
S5p | ¢) Determinati tripletele (m,n,p) de numere naturale nenule, cu m<n<p, pentru care
m#*(n*p)=26.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2
. . 4x—1
1. Se considerd functia /:(0,+0) >R, f(x)= r o=l
x/x
Vx(x=1)(x-3
Sp | a) Aratati ca f’(x) =%, X€ (0,+°°) .
X
Sp | b) Determinati numerele ae(0,+%) pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul
A(a,f(a)) este paraleld cu axa Ox .
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5p | ¢) Demonstrati ca f(x)—4f (%j <2, pentru orice x € (0,1].
x

2. Se consideri functia f:R—>R, f(x):x3 +x+1.

2

5p | a) Aritati ca j(f(x)—x)dx =6.
0
1 3

5p | b) Aratati ca J.(f(x) —x3)e_xdx =2-=,
0 e

5p | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul » se considerd numarul /, = I —zdx . Demonstrati ca

o f(x)+x
1, -1, 4 =-————, pentru orice numar natural nenul 7.
(n+1)(n+2)
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