Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A

Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice ale caror formule de structura, notate cu litere de la
(A) la (F), sunt prezentate mai jos:

(A) HCN (B) CuSOq4 (C) H0 (D) [Cu(NHs3)4](OH)2 (E) HCI  (F) HO*

Pentru fiecare item, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare
item are un singur raspuns corect.

1. Speciile chimice care au in compozitie numai nemetale sunt in numar de:
A1
B.2
C.3
D.4

. Este fals ca:

. (A) este un acid mai slab decat (E)

. (A) ionizeaza partial in solutie apoasa

. (F) este acidul conjugat al substantei (C)
. (F) este baza conjugata a substantei (E)

2

A
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3. Despre substanta (C), este fals ca:

A. este solida la —15 °C si 1 atm

B. in stare pura este un electrolit

C. reactioneaza cu clorul

D. reactioneaza cu sodiul

4. In substantele (B) si (D) numarul de oxidare (N.O.) al cuprului:
A. are valoarea -1

B. are valoarea - 2

C. este acelasi

D. este diferit

5
A
B
C
D

. Despre electroliza unei solutii apoase de substanta (B), este adevarat ca:
. la anod se formeaza cupru

. la anod se formeaza hidrogen

. la catod se formeaza cupru

. la catod se formeaza hidrogen

6. Intre ecuatiile reactiilor de mai jos este reprezentata o reactie care nu poate avea loc.

() NaOH + HCI — NaCl + H,0

(Il) NaOH + HCN — NaCN + H,0
(Ill) NaCl + HCN — HCI + NaCN
(IV) NaCN + HCI — NaCl + HCN

Aceasta este:
A ()

B. (Il)
C. (I
D. (IV)
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7. O solutie apoasa a substantei (E):

. coloreaza in albastru fenolftaleina

. coloreaza in rosu turnesolul

. poate avea valoarea pH-ului egala cu 7

. poate avea valoarea pH-ului egala cu 12

. In structura speciei (D):

. cuprul este donor de electroni
. ionul complex este negativ

. liganzii sunt ionii hidroxid

. sunt patru molecule de ligand

Este fals ca:
. speciile chimice (A) si (C) au acelasi numar de atomi in molecula
. specia chimica (B) conduce curentul electric in solutie apoasa
. speciile chimice (C) si (E) sunt formate prin legaturi covalente nepolare
. specia chimica (F) se formeaza la ionizarea acizilor in apa

OOoOWm>»r©® TOWm>PO® OTOLPF

10. 1n 320 g de substanta (B) si in 2 mol de substanta (D), exista:

A. cate 16 g de oxigen

B. cate 32 g de oxigen

C. cate 32 g de cupru

D. cate 128 g de cupru 30 de puncte

Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enunfului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe
foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Nucleul unui atom este neutru din punct de vedere electric.

2. La formarea legaturii covalente coordinative fiecare atom participa cu cate un electron.
3. La dizolvarea unei substante ionice in apa au loc si interactiuni ion-dipol.

4. Amoniacul este o specie chimica capabila sa accepte protoni.

5. Un element galvanic transforma energia chimica in energie electrica. 10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are ih nucleu 181 de nucleoni, dintre care 73 sunt protoni. Determinati
numarul de neutroni, respectiv numarul de electroni ai acestui atom. 2 puncte
2. Atomul unui element chimic (E), are in invelisul electronic 5 orbitali dielectronici si un orbital
monoelectronic, restul orbitalilor fiind vacanti.

a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului chimic (E).

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizdnd simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizdnd simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al sodiului. 3 puncte
5. Se amesteca 30 mL solutie de hidroxid de sodiu (S1) de concentratie 0,2 M, cu 40 mL solutie de
hidroxid de sodiu (S2), de concentratie molara necunoscuta si cu apa distilata. Se obtin 100 mL de
solutie (Ss) de concentratie 0,1 M. Determinati concentratia molara a solutiei (Sz). 4 puncte

Proba scrisa la chimie anorganica Model
Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Subiectul D

1. Acidul azotic reactioneaza cu sulful. Ecuatia reactiei care are loc este:
HN03 +..S— ...SO3+ ...N> + ...H20.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reaciie.
b. Notati rolul sulfului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si apa.
b. O proba de sodiu cu masa 11,5 g reactioneaza cu apa. Determinati randamentul reactiei, stiind

ca s-au format 0,4 g de substanta gazoasa. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia reactiei de ardere a benzenului este:

2CsHs(l) + 1502(g) — 12C02(g) + 6H20(1), AH® = - 6534,8 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a dioxidului de carbon, Angoz(g), in reactia de
ardere a benzenului, exprimata n kilojouli pe mol. Utilizati entalpiile molare de formare standard:

AfHegneqy = + 49 kd/imol si AgH 50, = - 285,8 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura implicata in reactia de ardere a 7,8 g de benzen, exprimata in kilojouli. Utilizati
informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 2 °C la 52 °C,
utilizand 209 kJ, caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de

caldura. 3 puncte
4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

N2H4(l) +2H202(1) — N2(g) + 4H20(1), AHC
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) N2Ha(l) + O2(g) — N2(g) + 2H20(), AH{°

(2) Ha(g) + 1/202(g) — H20(1), AH2°

(3) Ha(g) + O2(g) — H204(1), AH5°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: Al2Fs(g), Al2Brs(g) si AlzCls(g) Tn sensul cresterii
stabilitatii acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AfHR15p6(g) = - 2628,0 kd/mol, AHR 5p,6(g) = - 970,7 kd/mol si AeHR 5c16(g) = - 1290,8 kd/mol.

2 puncte
Subiectul F

1. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre fier si clor. 2 puncte
2. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na = 1 si ns = 2.
Determinati constanta de viteza, stiind concentratia reactantului (A) 0,4 mol-L', concentratia
reactantului (B) 0,1 mol-L™" si viteza de reactie 2-10° mol-L"-s™. Notati si unitatea de masura a
acesteia. 3 puncte
3. a. O proba de 5 mol de heliu se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 4,1 L, la 27°C. Determinati
presiunea heliului in incinta, exprimata in atmosfere.

b. Determinati masa unei probe de heliu care contine 12,066-10%2 atomi, exprimata in grame.

5 puncte

Numere atomice: Na- 11; Cl- 17.

Mase atomice: H- 1; He- 4; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; Cu- 64.
Caldura specificd a apei: c= 4,18 kJ - kg - K.

Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol" - K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.
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