Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E. d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt oblliaatorli toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
* Se acorda zece puncte din oficiu._
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model

Se considers acceleratia gravitationald g = 10m/s?.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura in S.l. a marimii exprimate
prin produsul m- a este:
A.m-s™ B. W c.J D. N (3p)
2. Un punct material de masa m este ridicat vertical cu viteza constanta v, pe distanta h, in camp
gravitational uniform. Variatia energiei potentiale gravitationale este:
mv?

2

A. AE,=m-g-h B. AE, = C. AE,=2-g-h D. AE,=m-g (3p)

3.1n graficul alaturat este reprezentatd dependenta alungirii unui resort de
valoarea fortei deformatoare care actioneaza asupra acestuia. Resortul se
alungeste cu 2cm sub actiunea unei forte de:

A. 2N B. 3N C. 4N D. 6N

4. Vectorul viteza medie este intotdeauna orientat:

A. in sensul fortei rezultante

B. in sens contrar fortei rezultante

C. in sensul vectorului deplasare

D. in sens contrar vectorului deplasare (3p)
5. Viteza unui punct material aflat in miscare rectilinie creste in At=5s dela vo=2m/s la v=6m/s.
Acceleratia medie a punctului material are valoarea:

A. 0,4 m/s? B. 0,8 m/s? C. 1,2m/s? D. 4m/s (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Masele corpurilor care alcatuiesc sistemul reprezentat in figura alaturatd sunt m, =4kg si —
my = 6Kg, iar firul de legatura dintre cele doua corpuri este inextensibil si de masa neglijabila. A
Sistemul de corpuri este ridicat vertical sub actiunea fortei constante F =130N care actioneaza

asupra corpului A, ca in figura alaturata.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecarui corp.

b. Calculati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.

c. Calculati valoarea tensiunii din firul de legatura. B

d. Se inlocuieste firul de legatura cu un resort elastic de masa neglijabila, care are lungimea

L, =25cm fin stare nedeformatd si constanta elasticd k =750N/m. Corpul A este mentinut in repaus, iar

corpul B atérna pe verticala. Calculati lungimea resortului la echilibru

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Planul inclinat reprezentat in figura alaturatd are indltimea h=5m. Din varful A al planului inclinat se lasa
liber un corp cu masa m=1Kg, care aluneca spre baza planului inclinat. Parasind planul inclinat, corpul se
deplaseaza pe suprafata orizontald BC oprindu-se datorita frecarii in punctul C . Miscarea pe planul inclinat
AB se face fara frecare, iar pe portiunea orizontalda BC coeficientul de frecare la alunecare este u#=0,5.
Trecerea de pe planul inclinat AB pe suprafata orizontala BC se face A/ m

lin, fara modificarea modulului vitezei. Dimensiunile corpului se

neglijeaza. Se considera ca energia potentiala gravitationala este nula h
la nivelul suprafetei orizontale BC. Calculati: o

a. energia mecanica a corpului in punctul A; B Fod
b. valoarea vitezei corpului la trecerea prin punctul B;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe portiunea BC ;

d. distanta d = BC parcursa de corp pe planul orizontal, pana la oprire.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model

Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-10%mol™', constanta gazelor ideale R = 8,31 moJ

. Intre
K

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate data de gaz ideal este supusa unei transformari in cursul careia presiunea gazului ramane
constanta, iar volumul gazului creste. De-a lungul acestei transformari:

A. lucrul mecanic efectuat de gaz este nul

B. temperatura gazului creste

C. gazul nu schimba caldura cu exteriorul

D. densitatea gazului ramane constanta (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia de definitie a caldurii specifice
a unei substante este:

A.c:E B.c= Q C.c= Q D. c= Q (3p)
AT v-AT m-AT R-AT
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate Th manualele de fizica, unitatea de

masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul p-AV este:

A. mol B.J C.K D. kg (3p)
4. Un balon de sticla contine o cantitate v =5mol de gaz ideal. Numarul moleculelor de gaz din balon este:
A. 301-10* B.12.10% C. 301-10% D.12-10% (3p)
5. O cantitate data de gaz, considerat ideal, este supusa procesului termodinamic v 1 2

1-2-3-4, reprezentat in coordonate V —T 1in figura alaturata. Gazul ocupa volumul !
minim in starea: !
A 1 . 3

B.2 4! |
C.3 i
D.4 T
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O butelie cu volumul V' =16,62 L contine un amestec de oxigen ( =32g/mol) si heliu (x4, =4 g/mol) in

2 . . . .
raportul molar V—1:§. La temperatura t=27°C, presiunea amestecului de gaze din butelie este

Va2
p=15-10°N/m? . Determinati:
a. masa unui atom de heliu;
b. numarul total de molecule de gaz din butelie;
¢. masa amestecului de gaze din butelie;
d. presiunea amestecului de gaze din butelie daca temperatura gazului a crescut cu AT =20K.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =1mol de gaz ideal monoatomic (CV =3Fz’/2) evolueaza dupa P [105Pa]

ciclul termodinamic reprezentat in coordonate p—T in graficul aldturat. Se da

I3=1,1. 3} p—f

a. Reprezentati ciclul termodinamic in coordonate p—V .

b. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea  { |-—-:kg

A-B. SR TIK]
c. Determinati variatia energiei interne a gazului in procesul C — A. 0 300 900

d. Determinati caldura schimbata de gaz cu exteriorul in procesul B — C.

Proba scrisa la Fizica Pagina 2 din 4 B. Elemente de termodinamica

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E. d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt oblliaatoni toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
* Se acorda zece puncte din oficiu._
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in S.I., unitatea de masura pentru puterea electrica poate
fi scrisa in forma:
A? v?
A — B. — C. A®.0? D. V2.7 (3p)
Q Q
2. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este numeric egala cu:
A. lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea unitatii de sarcina electrica prin conductor
B. sarcina electrica transportata de electroni prin conductor
C. raportul dintre tensiunea la bornele conductorului si rezistenta interna a sursei din reteaua electrica in care
este conectat conductorul
D. sarcina electrica transportata de purtatorii de sarcina care trec, intr-o secunda, prin sectiunea transversala
a conductorului (3p)
3.1n figura aldturatd sunt reprezentate caracteristicile curent-tensiune a doua IimA) R,

rezistoare. Relatia corecta dintre rezistentele electrice ale celor doua rezistoare este: ;5 R,

A. R,=05-R, 1

B. R, =15 R, . |

C. R,=2-R 1 1

D. R =10 R, o' 5 10 150(V) (3p)

4. Un circuit electric contine o sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r si un reostat a carui
rezistenta electrica poate fi modificata. Puterea maxima care poate fi transmisa circuitului exterior are expresia:
E? E? E E?r
. — B. — C. D. — 3
4r 2r R+r 4 (3p)
5. Pentru portiunea de retea din figura aldturatd se cunosc: R;=12Q,

R,=R;=6Q, l,=I3=1A si |, =3 A. Tensiunea Uas are valoarea:

A. 36V B. 18V C.12V D.0V (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
in figura alaturata este prezentatd schema unui circuit electric. Se cunosc: E=36V, R, =6Q , R, =12Q
si valoarea intensitatii indicatd de ampermetrul montat in circuit ~

| =0,6A . Aparatele de masura sunt considerate ideale \».JE‘J

(RA -0 R, > oo). Determinati: P

a. valoarea rezistentei electrice echivalente a circuitului exterior; E r Ry R;
b. valoarea tensiunii indicate de voltmetru; !

c. rezistenta interioara r a bateriei;

d. lungimea conductorului din care este confectionat rezistorul R,, daca
acesta are aria sectiunii transversale S =01 mm? si rezistivitatea p=12-10"Q-m.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Doua rezistoare, cu rezistentele electrice R; si R, , sunt conectate in serie la bornele unui generator electric
cu tensiunea electromotoare £ =12V si rezistenta interioard nenula. In intervalul de timp At =2min energia
disipata in cele doua rezistoare este W =1,44 kJ, distribuindu-se astfel: o fractiune 7 =25% in rezistorul R;,
iar restul in rezistorul R, . Tensiunea la bornele rezistorului A are valoarea U; =15 V. Determinati:

a. puterea disipata pe circuitul exterior;

b. valoarea rezistentei electrice a rezistorului A;;

c. rezistenta electrica echivalenta a gruparii rezistoarelor;
d. randamentul de transfer al energiei de la sursa la cele doua rezistoare.

Proba scrisé la Fizica Pagina 3 din 4 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E. d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt oblliaatoni toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
* Se acorda zece puncte din oficiu._
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-108m/s, constanta Planck h=6,6-103*J-s.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O raza de lumina incidentd pe o lentila convergentd se propaga, dupa refractie, paralel cu axa optica
principal&. Tnainte de refractia prin lentild, raza de lumina:

A. a fost paralela cu axa optica principala

B. a trecut prin focarul imagine al lentilei

C. a trecut prin centrul optic al lentilei

D. a trecut prin focarul obiect al lentilei. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii
fizice exprimata prin relatia ¢ = h-v este:

A.m B.J C. Hz D. m-s™ (3p)
3. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern depinde de frecventa radiatiei

incidente conform graficului din figura aldturata. In aceste conditii, frecventa . (10™%)
radiatiei sub actiunea careia sunt emisi electroni cu energia cinetica maxima v

de 396-107"° J are valoarea:

A. 5Hz

B. 5-10" Hz : .
C. 11 Hz 0 5 1 v(10“Hz)
D. 11-10" Hz (3p)

4. Un sistem optic centrat este format din doua lentile subtiri alipite avand convergentele C; si respectiv C, .
Convergenta sistemului optic este:

A. Cst. =G /G B. Csist =Ci-Cp C. Csist =G+ G D. Cyist. =C1 -G, (3p)
5. Pe catodul unei celule fotoelectrice cade o radiatie monocromatica. Energia unui foton din aceasta radiatie
are valoarea ¢=5,5€V, iar energia cinetich maxima a electronilor emisi de catod este E; =12eV . Lucrul

mecanic de extractie pentru metalul din care este facut catodul are valoarea:
A. 43¢V B. 58eV C. 6,7¢eV D. 75eV (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila este asezata intre un obiect luminos cu indltimea A =10 mm si un ecran. Se constata ca daca lentila este

pozitionata la distanta d; =30 cm fata de obiect, pe ecran se obtine o imagine rasturnata avand indltimea h, =20 mm .

a. Calculati marirea liniara transversala data de lentila in situatia descrisa in problema.
b. Determinati distanta focala a lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

d. Lentila este deplasata intre obiectul si ecranul aflate in pozitii fixe. Se constata ca exista si o a doua pozitie a lentilei
pentru care pe ecran se obtine o imagine clara. Calculati inaltimea imaginii obtinute pe ecran in acest al doilea caz.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O razé& de lumina se propaga prin aer (n1 = 1) si cade sub unghiul de incidenta i/ = 60° \\,<

n,

pe fata superioara a unei lame transparente cu fete plan-paralele, ca in figura alaturata.
! ; A

L}
Lama are grosimea d=3cm, iar indicele de refractie al materialului din care este P ! n,

confectionata este n, :1,73(; \/5) Fata inferioard a lamei este argintata. Pe fata
h

superioara a lamei are loc atat fenomenul de reflexie céat si cel de refractie.
a. Realizati un desen in care sa reprezentati raza reflectatad si raza refractata in punctul de incidenta A, sa
marcati si sa notati unghiurile de incidenta, de reflexie si de refractie.

b. Determinati viteza luminii in lama.

c. Determinati unghiul dintre raza reflectata si cea refractata.

d. Determinati distanta dintre punctul A si punctul de pe fata superioara a lamei prin care raza reflectata de
fata argintata va parasi lama.
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